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ltc lrlrntrnoa of Sohtffrr brrça of t,h. tyP.

N-R-riXloyltdracLri.mr rh¡¡r R ny br ¡ff!ùltlo or

aror¡tLcr to fo¡¡ côbrft(ff ) sqrryrlelel rhln tdrr nr¡Lltnr

rorlôrn rm o¡'lho-rubrtlÛutcdr bra Èoan rtÛrÅbt¡trd to

rtrrlo hlnd¡rqor. A pqfnry ¡ilrr rohl.rtrd l¡ ùhl'r

thmitr n. ûhr ó.vìrlotnut of rult¡blr ¡etbaür fì¡¡
pngrrlnC tb¡m rtrrtorlfy f$ad.rrü om¡lloltr. fhr il¡o
of prrln¡¡üt eo cf tho oeinDlse. rr¡r sbrrvrd to dr¡nnd

or¡ botb thc rln ¡¡¡d oh¡rgÐ of th'r rubetltur¡¡te

Ël,t¡tt tü. É-,d abror?tl,m br¡¡d¡ ef nmrly rff ef
thå oolDtrúat rrrtr of rl,rtl,æ .n¡¡rgyr tbt rÙrrLorlly

rtr¡t¡rd æf,roulcr rr¡r om¡¡tdanrd to h¡w a oonfLfur¿Clæ

rlutl¡r to th¡t fotmd r¡ oout¡nurdr aot þcr¡d'¡tGi 8¡t ortho-

¡r¡Þ¡t1ùuent. î1r¡ ultr¡vtolct t¡ttotrß of th¡¡æ ooqPfleda

rt¡gücrùrü tbrt un oaor{L¡ett@ of ooÈr,ft(ff}¡ tbo rtlrrlo
rffcoü l,r rcðLftad È/t r trtrùr,ng af th¡ sthÍf,frr bsto

e$out tl¡r oaÉom,rül,troetn aLtrgk bod.

In Chepùm II, Ùhr cffcot tbrt au¡'ttltu.Ì¡ltr hrvr

on t?rc e loatrpnl.c tnnrttl.en¡¡ of th. gohtffr I h,æ¡ lr

dlrouræd" Tho cn.ray of Èlro tranlf'tl'onr uú n¡¡rly



trl¡
fnd¡Bmd¡nt ef ttro rr,rbrtt,tumt m tbü r¡¡ttl,nr nl¡|,&¡r,
horrvrr ürrl ürùourttl of thr f g *f.À b¡nd rrr for¡nd to
rar{f r tlllr r¡rlrtle¡ rrr urrê t¡ rçld¡¡nr for tü¡
trbt{¡rC ¡þcut thr ér.ûtn¡atü*uCpn rl¡Alc bonú cf ttr
$obtffII Þarr Êto orûhû-n¡brtiÈutlm of thn ürttLÐ
rrtldt¡r ooóü¡rt¡

Is cbtpt r III' üh. rbtltty rlf ûbo soh!,títt btr..
te Þcb¡tr ¡r æ¡od¡ntrtr ltgtgfu ùhrurr¡b tbr ld.nr-nl,trui.rl
urt oo¡tld.rrå. '[ür rün¡otuæl of thrto btt-gohlfft r
¡¡¡¡-dl,brle-oùlt(f¡) ooryrlrro¡ Drrrnr¡rdr ü.rrr ilrtgpd
o tb br¡lr of türfr r¡notlul rud n¡nrtlo plu¡rrtla¡r
tbr ¡nælblltù7 tb¡t ær serpoond rrr of ¡ rlmaÙ*7 loræ
thrå trt¡rhodnl nr om¡ldrr.d l¡ Èb. ßBbù of ltr
unruurl vlrlblr r¡notnnr

In Chrytf¡ IVr Lt nr ùctn th¡t tbr errrållrl ot

tb¡ d-ú rpratlrl brndr of tbr ot¡rlrtrr bll(u-n-nlleyl-
tdra¡ful,antoloobctt(fr) m¡r noÈ coqrrtlbl,r rl.th a ¡t¡¡¡rr
trtrrh¡d¡rf oonfl,¡urrtlom" rnú hcut r dtrtcrtrd
totrrh¡árrrt costtgus¡ttæ st ru8cpltöd. Thr f,nt¡sr*ttu
of thr r¡notrrl br¡rdr r.$r ooruldrrüd fs ùorur of r ler
mtel-lle¡nó orbl.ürr !.¡ù¡r¡lrl,nC. Th,c cnt¡ìgitr of tbr ctnrir
tn¡anfrr Þr¡d¡ sf, Èh¡ obrlrttr la þontüÐ lnölort¡'d r
tn¡rlf¡r frûln ¡oetrl te llgrnd.



Ll'l.

lbrlc fobtlt ohot¡ùæ r.rr. feuN¡'d ûrÍ.nlly to rurot
rtùþ pfrtúlnr ûo fort llcÊcì rnÁ dl-¡trr{dlnrtrr¡ tüa

¡t¡btlltf of ttrr ¡ddr.str brlrcl taærfy <rrttnl¡lrd Èy thrtr
rolvrtLæ. llputtrr Ln ron a.t)) æly om ty¡r of
rdduot nt drt¡€tüdo Îb¡ onürog¡ rnd anthâ¡,Dl ohrugr¡

rËoor¡)rryfnc ryrl,dl¡rût fsrntloß ¡¡ec;lrtt¿ tlnt rtlrûo
blndn¡rl to ¡lrrtátlt ráál,tlaa ooour¡r'd rbrn th¡rc u.¡ ¡
rubrtlSr¡rnt æ tbr t¡ttbc-¡nrtt!.on cf ûDr t¡tlfÐ ruÍduro
lür rprctf¡l arÄ nCnrtto prcportLu of, tbr Ð¡co- td,
dl-¡ya{ålnatr r!nç!¡¡ Ëxr ïrry tld,lrF¡

tbr rffrot of .ollrtlce of üb¡ soblff r r brr.
tmûÈ¡¡m rrt lltr¡¡trrrt.d Ð thr rü¡df of thr ¡trbtlltf
of ûbr mo-flfr{dtrrt of oo¡4r¡r(¡¡} cUrfrtcr fr trrûcrrr

lolrt¡ù¡¡.



1o th¡ bsrt of ry krrpvl¡úge ard b.ftofr
tlrl,r thüütr eout¡l¡E no nürr{rl
Þ'$oïloürly pr¡bllrhrd or rr.lttoa by

¡¡rothor prürtorr¡ t¡or rrry {¡trftel
prrvaourl,y rubrLtttd fon r drC¡¡o ar
dtploc l.s r¡y Unl.tÐrrlltTr ctsopt uf¡ora

dut r¡fianrso {c ndr 1¡ ùbr üc=t ¡
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Mr¡ J, Frrrgreoo t¡n tü. olleulrÈlen of tbr ffg¡rd flcld

¡rnnctorl of È¡c alokrl ooqll'æ rùudLldr

ilr. f .lt. Ardorron übe úrtorttn¡ð thr X-r¡y pordlf
petürla¡¡ urd Mtrr R,F¡ GelLtn rùo qrr¡urod th¡ I'afr¡r¡rrd
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lto ccdrmtl.n podtstt ot æ¡*oryl gæu¡n

rttb prtnry tdanrlr ¡¡nm u ScbÍf;ftl b¡¡tl, hrlrl tht
6rnrnl fo¡rn¡lr

R\
C:ll-Ri

R t

A orttlorl factûr ts drùeltl.ringl thr c¡¡o of eo¡drn¡r,ttoÊ

lr, sf ceur*;, tbo natur¡ of thc nr¡tantrl ¡¡ ætl,trted
crÚþ'qt 6roup *¡ fo¡rqd la Ëll,cyf^rUrÐ¿r mctlq¡ !Êtìt
ncrrlffü rtth aal.ann tbnrr rc¡rld brclfüÈ¡dr. Cordrr

end Jsrokr8 füryû tt¡rt Êh¡ eodc¡rrtl,æ nehratæ Gãild br
.r¡)rllrürê by tbr cqr*tl.æc,

C¡O+Ëtl{H \"'ffi
2 / \nu

c
CIg Et æ 68il- rfifl +
HR

rÞ¡¡ ¡rGr d¡teruû.nlng pf{¡otæ dr?.üdr cn th¡ tË of tbr
¡ustloa rcl'utloo. Urùd¡fr nrntr¡l €dt,Êtosr tùf nùr t¡
drÈrrrnLnrü Þ thr d¡hld¡rrGl"s¡E of tùr o¡r{¡tnlelrl,r rddl'ttæ
pædrrct¡ b{rt LD oôi,dr Etn ¡tta* bæmr rtta drt¡d,al,¡eo

thË td,a ds¡sl¡le boudr r ür¡¡sterlrtla of, scüf,ffr r
È¡Lt , lr Lor¡ ttaål¡ elrgl,crlly Cù¡a thr rùäy[ø lllkrgn.
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Tt¡¡, ;úhlff?r ht a ¡¡¡ funt tc br hfebtt rqr..Pt¡bt tÕ

Þotb rll¡rlån rrå l¡l"{ b¡rdrol}Ðbr 3rl

Îb. ¡lttìr8rB tf tbü frúil ¡tlcùP PcfÉÜtr. r lÐ

trf r el rtætr¡Ð thæqb úl'G¡ tàl t.ùtffr I ËrlÜ rf

Go.l{lãlt¡ tc . ttttültlæ ¡¡trl loa¡ H.aÌ $ehlff,rr ùr¡r-

nlSrl ñættæ rlHl,lr hrür til'etd bld¡ltrtr E¡hlff,rr

buelo Ge cf tht nn .æ rtrrttn6 nt rl"r¡r ln tlÐ

¡¡¡pla¡ltË of Þ-tdr*¡t¡tr 8ohtf(t I b*t ü lr gltoyirldràfdr¡

On seo¡û.l.mtdou tltb Þrl,nú7 refltlr; Sshr.fìff l ùû4.. .f tàa

tfpr ltþÐ ln Flgr(I)-t ¡r.r fc¡ud.

N

/
c
\

Flf,.(I)-t, Tb rtnstusr of l{-pùr¡çl¡rl'l'cyltÉratl.rlrtr.



I.
Ir¡G¡uæ of tlrt douì¡l¡ hoüd 1ã tbo lrlnr f!nl+gr,

thcr¡ Lr o ¡rer¡lb{ll,üy of cJ,.-tns¡ lto¡orl-rq. flr¡¡t¡¡ah
r¡d. sGbrtb5, ln 19o1, .1.¿¡¡d to hnvr drolrtcd both thc

Gtt .að trc¡rr årsrrr of vrrloua Sotr1ffrl b¡l¡. Agat'n¡

It tìtc'"ntly r¡ 1933r r clcl,¡ R¡ mdr for tl¡r dfuconry
of tro foæ cf W --tot¡rl-5,-brnrrrl.toyl'tdrnrtrt¡r6.
lfonrrr, Èhote nrty rr¡lrrLnr¡rtt oes.l¡l not þ,r yrrLfl,odT.

Ylth thLr l'a d,.Ë*l, dr G¡æoh, rnd lr FcvrncT A.t.ro¡¡r¡ú ùI¡e

dtpcf¡ rtrnt of r rtrtoa of, Êoh{fff r b¡r¡¡ ln l*rr-slrn,

frn ûtô thcy d¡drprd r trrrææ,flgrrrrtl¡n for üh
omgordr ttudied. ¡¡rd. th¡G tb. t¡r¡el-ocnflgutatloa o.Boun

to thr ou¡rbûa ¡*slu¡3¡s of tho sJ'l fora. Îh¡l apparratly

o¡"r)È chrletl,m of ths ortho-hydrory $oh.fffr r br¡ot to retrl
lær u¡ rtrro rËcoga'årod ¡r eddttton f trl,ünê. aupportlnC

th. tnn¡-lt¡r.st.rn8. ïIrrdrl.ckr $¡Ê1.9 loro.ttgrÈing thc

rbroryÈlo¡r of ùhe h¡nùmryl gre¡¡p t¡¡ tt¡¡ 7r1ffi to
?ràoCI eÐ.-l rr6ion luggcrttd thet tbo rbr¡ncr qf ùhr

hydnoryl rtroÈohtne; band fu¡dlarÈrd h¡rdnotpn bol¡dt¡g. Ttrt

ovl.d¡,rær obtrincd Þy llrrúrlckl !3¡!å.9 "r¿ othr¡7'8t10'11
h¡ru ltttlo rloubt ùhat thr g-ÞyxfrÊr!¡ Sotri,ff,tl l¡crcor

¡tpn¡.nÈcd by Fl€.(f )-f r hårç r lrüÉa-ûonflgurrttæ.

Aft¡¡ctrgtr the bldrntrtr Sel¡l'f,f,tr bq¡rr b^õ'ürr brcu

ttro nort ttrorrer¡ehly l,nvortt8rtodr qrrdrld¡nteüa ffs¡nd.
d.r{'rtd fro! r¡ttcyl¡ldrbryðr r¡r rl'ro ralt' kn€ilÊ¡ Thelo

eorrpcrudr rn ebtrlnd þr ooadcnrlng r¡ltoyl¡ldrhydr rf.tl¡
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dl¡d-nlc

It 1r tü¡ æ{dlc ilün¡l of th,c ¡å*mtlo tfor¡Dt¡tl

thr.t oor¡fr¡n ¡ nrl.tldrnt¡tr oär¡l¡trlr s¡ th;rr llgrnÉr.

I¡ rrl¡ü¡rl ¡ræ-{ott dlt rolrrntr thrt ly ÈrÈr.n æ

rsl.drrÈürtr ooorll^nt*12. tÂb!üûorr in 6läültr te

frß1lfGrt tb mlÐ,l of tËo ¡rvton¡ chrl¡t* olE¡¡a*sdr

Gf gcùl'ffr r ttlrr rrr forrrd, Lu rn *ætrtc buf,frnd

mûiæ d¡üwü6t13.

tÈr áærædæot cf tùr pllD.rtúlr of ùh* sûhtf,f,f .

brrr ntrt 65a¡¡tte s bott Èbr pro¡nrttg of tbt t¡]gatdr

r¡L m fu rtrl hrt ù¡¡û ltudtrt ÈY n¡ryl ùlch¡lqu¡lo

ËuJ thgßÈ L-tììf rrr¡l!¡ri¡r Cbr rÊruotuftlr of nry

GcrN¡md. àrtñ| Þ.ür ¡l¡nl,ùûadlb-Ð. Ðlaol¡ rrrnt

n¡lggür hrf rlrt b¡¡¡ fÇ¡f¡rf¡¿ te ¡æl'gil

eæ*tc¡rrrtLea¡ b I dr of obel¡t¡¡ãt22. hfr{l

tt¡tt.al üftìr ¡blür tf pofrrognpnfo rûúuct1æ mru,runtr¡

to so¡1¡¡lrtü tzhr ¡trb{,frry o{i fðÐ ao¡¡r¡dff) soh|fftr

br.ü ooryfcr* Éth tb¡ rllctd'o ¡rrt¡rrttrl of

ruþltfl,à¡lçùr ¡a th. ff6rør. Þh6rrrtlo æùlÐ .t¿
qnotpl ær¡t¡¡Ðætrt! A.rr ¡lro b.æ urod ùe drdCIæ thr

cenfl¿qntleq¡ of Sa&lffrl b¡¡l oällrt+r.

ü ttu.æ fçarrulqr¡l¡" Èba oonflC¡¡¡rtLcl* of ¡¡trl(ffl

8oùttfrr hrrt ooqßct l rr¡rl rbomr to drp¡oð o*r t a¡LoÙy
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of factorr, auêh åa ttL seoÈl1Ðtton ærurbos of th. üFtdr

ttrc ¡rrrllblr of tstl'vö SFoESlt c tht Llgnndr, thc atÇñe-'

ohrsf.rtrY of tho Schlf,ftt hrnrl rrÉ ltrlo täl prfiñ'd

ocsflgunùXu¡ of th¡ çettf, t'btr httor potat tr nll

dæonrt¡¡t.û Þ tlrc clr¡nl'ttty of prfhdl'r.r(¡r) ld

ÉrGrnr(r¡).

Thr aqtrræ pL*3¡r oouft'6urat!'cn fu rell r<n¡ç I'n

tho oo¡rpundr of thçr¡ mtr¡.r#. thcr¡cfê$tr not

rurTr!,rfi6ly, tdtr¡tbr tüfi gùto¡.ft"rtlt ln rc¡rortlag lßÐ

I-rt ;tt¡ðl,r¡, ürçgt¡tcd t}rat b1¡(x-¡rttçlnll'Gyt-
fd.r.f.¡dnto) ¡nr,ladluu(¡f) h¡d ¡ Grsnt r{r¡irrr-Fl¡r¡¡r

oenf16untlon. Sr+h a oonfl'guntt'ou ät firpporüad by

dfpcto rec¡lù Elrtr¡rtãar.tl2l,

!4ol'coul"ar d¡þ of tt¡orc ch¡I"rtc¡ pnd1oÊ ülrÙ

nhan r t{rËt-büùf& groüP 1r on thr filn¡ nl.Èrcgrnr ¡o¡:lc¡¡

-rterLo hta¡rn¡ær ..t,.-4. aD ultrnll.olot rpccGrtr rfirúry

of ætr¡rl N-rllcyl.trlLeylld¡nrtstnr Sebl,ff t l bæc ool¡rloror

of plttlurrr(rf) rd ¡rlhdro¡e(I'r) dl.d ts f,aot .w5:..ù ¡
üt,rÊætlo¡ f,rrsn pl¡¡r¡{tf in thr lBtgÈ-l¡utfl oos¡¡ Lgr¡lt? .

r{cnrtrr tùr rtaÈd,lfty of tbc pLrnrr ¡trn¡ctt¡¡'r 1r l¡¡rlls¡fcð

hy tha f¡ct th¡t trir(N-ttopropTlæltry11dæot'st'ncto)-

ptltfnrr(f¡) rd ¡nllrdtu(rr) ¡rrl ...tsttrltry plrnr'

ubcæ¡r tbr aop¡pr(¡f) ed nlorrf (rr) cfrPoüd. ùor l

fr¡at ótttortlæ trl¡¡ p¡¡n¡rfty4. ft¡ ao¡¡ff.tu¡rattol¡ Of
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3trtåm{rf) ernå ¡nr,bårtr{nr} sshtfißrr tur æ+fet
lùtil rfFË tn b. arælf fndrprdmt o,f lhr trlcrd¡ 1Êú,t

þr ¡mrr Ft Èn* f,cr oo¡r¡rrr lrlmdro tltËn¡lr
a.s?P.f lilt ¡rrârr r plxr æorÉ1nGisn tût*r qnd.

æe¡rr¡hl¡¡ r trtrrt.rlrrf cÉ:rf¡¡*tt&rË rül frln$r 19.

ttr crpprrd¡rl tuhrfftr bËr clrlrÙtr ürË H
lænrtle¡trt mrn t¡eqåfV tbÊ tår¡. of olü¡r rtdl¡
g.aanl'ff Cra rr Þrru le ¿aln¡rr Èà.aa eoryerrrË ü*r
bat- L¡m rmrty rr lng æ $¡b,lffrr M tùr*lnrr
tùc flæ3 rürlr¡ntlo rtslV cf lümr orQmallr *r
llrtl4rlrð ¡¡r Rtìf,1t3.3. rst octl¡bætoËt&-t5 t ¡¡a

l9ìÐtr,

rtttæÉ Pf*lütr tL.f.t* tuc¡g.d tbat tËrf,r

crryÉaæ atunfd Èo pl^rnrt GH.r nl rÈ pF rm
dl.cwsrtlr sttl $t*nlrtb*6f,1 ¡orrrlnrú tblr Êrustr¡¡rr
tf H-ry ¡+r¡¡rÛ¡. Qû tl' büil.t tt Glrpl¡Clæt rrætÍlûlç
FlÎrl¡"frr rns¡ efrrrJl H¿ rrçgrrtd ùàat & ôÐbtr
.fi'bdtl?fø trpæÕÉ, ã üÐ rqlrr d tt thllt FilIaÐtlæt
lr th or*rrnilfrn(rtrçr¡r{.r(æ (
rÈåyfr*üjlld,r. TLil,t ,c¿{rr ã¡gÐü*d Go tht{il tþ*t tÐ
o.ùl coaf,tUu*rrüfon (r prcpc,rtU rf ùhr tfdæ! nr tùr mr
¡trhlr rmr sttl}rlÐ trl:6 Ër ßryF:Lr.d tÐ fLr¿ th.t Ðtl
btdf¡trtr csp¡¡tr oorrplrnr àrd ¿ ttriñfac€ürf,fftË3lcr üd
thr¡ *ù* 3t'ffi,f{gurttlotr ceourre.ô. enly üt t¡ tùD



"1 .
trtrráæt¡ta Ìlfi'"'rr¡ ry vf¡çü. {tf tho!,r 6¡oætry, Tht

htCþæ tbbt¡,tty cf ùhc clr Êupoqd,t oËr tho tn¡r
oourporadr r¡ forüÂ Þ¡r Ff;tfffrr rãú üla.rJt o. ittrfhrtrd
to üÌr forætlm of üa aúütùl'onl ohol¡tr rlr¡6r

Fffi I Í-¡¡y r"nl¡rir of bir(|r*tb¡rr*.ltlo¡rl-
føËI.EfÐûc)cop¡nr(If ) rd, ttr¡ ûoËnrrDoild,ü¡6 B-I¡bry1

Èhöl¡tcr staafcr1br93l6 rd, uol, ,Ê3r.åI.Ð oooslud¡d tbrt
ln tùtto ooryolrndr th. copprr ooof,l,n¿tloa rlt nr gLtnro
llom¡r, lo ç¡¡ ¡¡-¡iùrnyl eæprod tbo eþflln. ¡rl.lb u¡t!
n¡*fly peæod1etrlct to tl¡i,¡ pLa^rr, ths. lrdtng ,Èo r
atulr oonflgunûto for ÈÞdr ow¡rlø.

-ltr æ¡r¡nr ob¡lrlùr obt lE d tþ Èbr qt¡rdrl.dratrtr

¿fennË K, Sr -rtùytmrdt alloyt'l'doa¡l¡¡l'r thotrl'd b¡ Glf-
ptaatr ûil r¡Rorrrmt of tbc sÐo'E trrlc lbút¡Ctonr tæo¡rd Þy

ùhe ül¡¡drt b*:ld€pr Süøh l rt¡'¡ntur¡ for thl'l ebeLatc

ÞËr Þ.G o*rnfl,rrÉ ladopudrn,ùly ùf FrcbLr td
Strplerlbrrltf, rna strs try Hr¡l rßrr ¡ú*türü¡å. Àltüaßù

ttaaa üe¡ceârt coærr cÊ Èha ttt"nrtc ¡rturt of täa eoqrlart

tlÐ¡lr Lt ræ rffury¡ær¡rt æ, thû nü¡rr ef Èhr dlrrrlo
bdtug tcrrerc. Probt'æ án*l Stso&rlucrt#l"rt tùlt ¡d,Jær¡ü

{frrlc n1æ11æ strlr r,t:Ërä6td co tlat th. @pp.r rtsr
rtür rborl sob ûth.rr thr nl,tægl¡nr Þlrl: plrsrd ovcr Gl¡¡

a*yg!il rÈoø ad rri.æ tìlrüör fha aorcrl.ntag feæüt

tFa¡rttDg boCcm thc eorplo¡ orntr¡r ¡nnodrnor ¡n a¡}præcù



g.

ðf tÈ... ô.aüñt to t.2 I. Hrlt .¡rd ¡rg¡n18 carrrLalrrrd

thc üinrto þdl.rg forsrf te Þo, trr GøpItÐF-orüttD Èod.
of lea6Êh 2.S1 [. Àr r ürrult ef tùr bladl,a6 btûrrlt
corpl,rr o¡atret¡ tbrr lr a Õfemtlæ f,¡or pbanr:lGy {E

the relcouhr tån ¡¡ktto ut#'tLu af tho di¡or|'o
r¡Ìc*alor bcla6 ðrp.¡tùcd by rpprorl.raÊrly +.o 1. Tà1,¡

b¡¡rdr.a€ of tho letrroul'ol lllurtr¡tæ thr rtrrng:th cf, thr
{s ùcrtclr,eul¡r ¡ttr¡o tlon.

Sqbrcrurl. lc6uftl¡ rtørrn3ü hrtüf bccn fôsrd ll¡
oøppcr(fr) schLffrr b¡ro oholaÉcr, tho l¡¡tgl¡t grerrp of
Ghrlc Þeftrg barrrl ca tl¡s trl"dr¡¡tato ü.gËnd dorrlvcd by

ood¡nntt¿¡ cf rall,oyteldohyda utth an g-.¡Elnepleraolf6.

Sirvrr¡l cf ûho ojr¡Lrtrr abÈ¡l,rcd fror ¡[¡ sl¡-*lrrrdrtdr*trûr
ffß6¡¡ü d.rerlb.d rÞorç rl¡o ¡roaraa. ler a5rtl,c qc¡r*t.J?.

I¡ thrr ec4rlrræ ttr¡ ¡ftql-srtat dl.¡tr¡roa La qr¡Ltr lmgt
r¡rá orrl¡p of, tnr mt¡l 3d

t
orblù¡lo olnnot oqGufr22-y

Tlro lo* n+6rrÈ1e proportlo of, tho¡c oqrtrcrrt ra!

rttrl,bnt¡d to Ëru¡rür crßhragla. Âf th¡ Lntrr'¡eolcor¡hf

oopll.r-3op¡)cr bondr a¡l' ¡rl'ni-ll'¡na¡ ( turor¡gh tbr pbraotto

o*ygenr) r thr ou¡lcr-r¡ohengp 1¡ oonrtdlrrrd to proored vlr

r gt*plth5å.

fh. rrcLatlosrrhlp bcùucrn tho ¡tnrotuil ¡t¡d tln

rtrbllt,ty of ooppcr(¡¡) Sohlffr¡ h¡r ollrl¡trr ¡. tuggrrtrd
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Þy Pfrrtffrr rd ülrr.J5 *t ¡nrttrlly ooútnlt l¡r crfvf!
r¡¡¿ BrU¡rÐ ln 19¡6o Ftr r dctcrr¡l.ntfø of Ûbl h81f

B!! ¡toû.ntttrl¡ ut¡g r dsoggú.n6 ¡ÉrrÊû*l .I.ootËdlr tÞary

f,erllÉ tbt th. Gop¡Ðr cùrl¡t6 d¡r|.rrd flllr qurdrl,dültrÙl

lf#lrfa t ¡ìl drofdodly I]r! rür'}tr¡ thr- lüc¡f Èræd m
tà. Bdrr¡trt¡ l1g.rù. Thlt tba1r ooælr¡drtr .l ól¿

Ðtår¡Éalbolg, n¡ rlr ùo tÞ r'sh.l¡G. rffæ:Èr. ffoüErt tba

fl.ndtagr ef cllyi¡ ¡nd, n-r 1¡.23 u¡Gcl¡tad tlrnt tfte Pf¡Lf;fer-

af¡æJI or{rr of, rtablllt1r¡ ¡6tt tn p'rt {¡oogrot, t'a

th¡t tlrc ctclltæ obtrj.Ðrt frt¡¡ tho ¡¡oeatl.o u1¡et rtrìË

rrorrt rtaÞlc tl¡a¡¡ tl¡oæ f¡o¡l rll.¡ù¡tto orrele

Ia rocont pr¡Þltettfcnr, Jabllptrrul* !Èr,g¿.39,

tnvcrtigrtlng Èþs proteE-l|eür| r¡rd çctal-llga.¡rd rtrbLllÛy

eon¡tqntr of 3on1t Sch!.ffrl br¡¡¡ ln r dl.c¡¡e¡¡s-Ëtar ryrtæt

aupport d tha flndl.n6l ef Crlvl,n a¡d t1a11".23 . îtoy

ohorrd that blo( X-¡¡nrn¡rlgllcylt drrnt al.ruto) ceppç(rf ) fet

üDrt rùrbl¡ thltr ühÐ GorrlrrpsrdLns lf.*t?rylrallcyl.-
ldonrllrtar oomplu, dua ts ùl¡e h1gbor bl¡åc rtrangth ef
tbr r¡Í.tr¡rGçn a¿d ttrc eÍGrtcr rcidity cf tbc glrcnol greup cf

¡6¡ ¡{-¡*rGrylaaltcyt tdrnrld,ne ll.gnnd'

'Fhr tc¡daræy to foru ptrqrr cryoundr ¡rl'd¡nù I,¡

ütr¡ :ieblfït¡ bar. olr¡l^rtr¡ of pl¡ttir¡r(fr). ¡rallldltË(If )

ond copper(ff ), ir deorça¡Gd rlron ttro clraletad ætal ll

sl,elc¡I. Ia Lgtg, Paulr^gþ at¡ted Èllat *thc fsctore

rt¡loh d¡tornt61 lbattìâ¡l tþr dl,an6nrtlc lqu¡r. or ttrc
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p¡rril3Ðlt¿o ùrtr¡hc¡lgl oemfieu¡r¡ùl,o l¡ ¡¡ltnd tryr r

ü!ch.l qrf¡t Gtr¡Eûû ùc ¡t¡trü ¡rmfæly." In æt
yËrt Etüty üûf,kcr¡ h¡rtr laor¡*rl'rtr4 otad¡æe te 3u¡ulÊ a¡r

'*Jrta to th¡ qtriltton f.Ðl;þú tboR¡

Ê¡rcæt rtuúler tB tht Ë-ttaÙlG Prqp'rtlre ef
Bohtffrr b¿rc l¡rcÐx(rr) oqilr¡ol tsn hrdþllgbtrd &.

!úffilo btlls Èhrt e¡f.rü¡ àrtwr È'be nlr.ûlvr ¡Hblltttl¡
of tb nfrnr.så ùttrfÈretf ootnfr[gtætlgg. l{¡ry

cqrc¡çúr eû tb. Èruü Ul,r(lF-rffylÉl1c¡rlrtdtstfltÐtc)-
nú,e&ct(rr) lrnr fsÐa to r¡anrr¡ rtGr¡Èts n¡tr brtüæ

üf¡n¡p¡tl,¡¡ trr¿ tbü ¡r¿tgÐtlt ¡t¡rlll¡øú rl,tzlr $lo

ÐûfcfÉË .l.GtruÉSt-tt. f,h* ¡rs¡renrttr rr ooú-Íd.rrd

t€ br lãltolttË sf r eoafomttal a$¡fffbrit¡ Þrtmca r

rpl,n*pElf¡d gtA,m,r cail a rpln*f,¡¡ç tt tilMral e¡rooi.¡l¡

I[orrrrrr th¡ cæ.f,f8u¡rrt¡,a of tI¡ g¡rtrqBmtle L¡æË trt
quartl.oHÞlc. Àlt¡rargll Eo .Irtr-fre,r planr til*obl oqll'er

ra8 lcnæor ttra !¡o¡6ibrtltl¡ otr ltr .xltÈc*tc oould not Þr

nc8tcctod. Tbt tlætrt"c dL¡nlo m*t¡ of ¡rcq¡¡rt

l4-úJr.It,elíoyll,d¡*rfãttÐo ltlOrrf (ff) obtlg,tot t¡ Þr¡¡rcl aad

d,Lol¡¡¡¡ Ltar fg¡s¡d to bo *æt;a,ùtb1s rlth a rpln-f¡rc ¡¡lært:

far¡nrl¡tl,on of tlrs per¡¡æ€noti.c r¡r¡cl*rel, tì

hllh¡ru¡n "*¡ 
t¿.Ut45. ¡¡¡ rl¡e l{t}i4ft, h¡r ¡lrova

ü' l.:leÊåü f,íclt tlrcorT ùäÊt nl'sh.f(Il) l^¿ ¡r ptrcur



llo

ocefl6untlo¡l br¡ r nnbæ of rtrtbt ¡d trtpltt .trbe
of rtrll¡r üÐËgtrr Èh. gre,m<t tt¡t ùbu¡ btl¡g htGùly

teqrl,tlar to both th¡ ¡ûrrlrgtb üd r¡ætry (otr, tn¡r)
of tb¡ ffgrrd firldr

In r¡ X-ürf tùtuûtulrl Lrt¡tlürtlrn, Ftuæa rt,lllS?
fcd tùrt t¡û tbt di¡n¡notio lf-n¡tlrylnll.cytl&ni¡rl rr¡

otrrl¡tr thr eoordtËat d ffspt¡da tart ls r tr.¡¡-planr
lrr.lr¡3lrlrÈ. Ibf pcnmgætlo l.fff b¡rrtr¡ eæld not

È. obtrls¡¡t l'a r cryrt¡lllÐ ttrt rtrlù¡blc fqr I ;tn¡ot¿r¡l
dctrnrlstlon¡ I'or tblr F¡rorrf atÈtr¡rta rarrr nda to

oorælrtr tÌ¡r lùtrl'cal pnopcrti¡l of ttrs obG¡¡tr. ritü r
rBLn-frrl plauar coo¡óturtLm rt¡tc of nl"ckrl.

Srocqül lfu¡l,.S trr, ¡b1c to ¡bow thet tbol,r

negart!.c rucccptibfllty lnüG.u¡Bùmt¡ prc Ln accord rlth
tltc uprarion of llallh¡r¡¡sr ard I Lrhr rrlrttng tha r*otlG

rurorptlbf Lfty of ¡¡l"clrol f.r a pLanar oonf,lgur'Êtf.oa to thr
trqrntqrrtr llonvtrr rÇ tt¡e parÊm5rÐtLe N-lropropyl-

t¡¡d H-!38-butyle¡1l,oy&ldcnclnLa¡ Sotrl,fl'f r b¡¡o ctrcbtcr of,

nrcmr.(Il) u.nÊ fors¡d to bo totnbodr-119t49, lt n¡
ocnnludo{ th¡t ttr¡ co¡rfon¡¡tfonal ceul'übrl.ur ln tho

¡ilt.ekal(Il) ä+tLtfff r brre colpeuad. u¡. enc b.ùutln
tctrrlrrdnt r¡rd plonar laç¡rrr¡r end d1d uot l.¡woXw r
r¡rlæftrrO Pr¡t¡af A¡rOO1Ot.



le.
;d¡llo ft ua¡ pclrLble to c:pbla th. rn6nrtf,c an¡l

r¡rcctnl propcrtter of .oÐ nlotof(fI) Sohlffrr bare

otrl¡t¡. oE tl¡¡ brrl.t of r phner==: trürah¡drl,l rqutttbrits+
ïtcla rr¿ gsarorl"cmF-53 rorroA th¡t noleculer rr¡sol¡tlen
usl cl.lo of tqnrtrnco l,a Ettt lnrtr"rcor, 6tpr€1al1y rt
ro{E tra¡rcntr¡rr¡. thr ro¡o trrylr¡lturrt lt¡t¡lnotl3
of bl.r(N-ae U¡yllat'teylld¡ntd,aato)alot f (II) ill bottr th
relld fh¡æ r¡d La ¡olutton¡ Et oon¡ldrr¡d to ôtLaa frc
pol¡'ncrl,r¡ùl.onr ltro clrtoær of pcly¡¡orl¡rttcn i.n

oh¡l¿tcr of th. ùfpo btr(lI-ury1r¡tteyll'denclal,nto) -
nlokcl(rr) Ër corrvlrcln6ty danc¡¡rtnted Þ9r lfolre ot.al.fl

OE lnrrrtlr6 Êho bu.t.klnrr of tbr rrùnl rorldrr LE

th. vlGlnlty of th¡ ldn ¡|,ùtogrn, tlr. t tfüÐdrrl
eonft€s¡atloc' of, tlu ntckol ohstr¡to l,¡ ¡t¡btlfpd r.Lttü.
to thr plrnr eonflgurrtl.onS.

In æocnt yerú! tl¡o eoafonnül,orr¡I rq¡¡1llbr:luu

botnrn aulat*gn¡ÊùLo ord, par¡rragn tl.o al.obf (¡r) eooryounctr

lr¡¡ boon for¡nd Ln ooæplclr.¡ othor thrn tt¡roûa of Sol¿Lff r r
baær. th. b..lr.lntl¡ of tho llga¡d, lmorn to b ¡ dactrLvl

factor lD tl¡â SchLf,ftt bûra sholatr¡r h¡¡ bæa for¡rvr to be

ül tqroat ¡rù grnrrrl rtn¡oür¡ml o¡.ltrrlo¡ 1¡ tÞ prcparat!.o¡1,

of rptn-fnl pcouroÐtratrsd¡;l ntckrl(fr) oo¡eps,r¡Ur55.

n¡r¡fne to Èbc cebaft(ff) so{'cI!tto:¡e!¡ srp ffurêt Gbrù

the tctnb,ed¡rl' oorrfl'6rrratLon Lr prsfrrcd to ttro plasrr
tlnl¡o Althot¡gh no corn¡rlcùt X-ftI ¡tn¡ctunl tr¡vl¡tlßÐùLoa



ll'
h¡r Èooa o úttcil tor os,bs,lt(I.f) sahtlflr brr¡t oæph¡rl,
tr¡r¡æ r¡d rtarttsfré rrr6gnrt¡d tÞBt tb. drlrt
blt(E-b{rty1r*ltcyüdæró,gntó }ffirt ( ¡¡ ) c,r trû¡rbat¡rl
l! 1t nr Lræo¡ftou¡ rlth Glrr ocrrrr¡mËlng üet¡rhoå¡¡t
-fm(rl] oaæflÐdr Dl¡of¡ snt clfils!ü3ntr þy

sr€roÉ, tlr*.rr rd süå¡rrlil d thr rrSntt,o æÈ
Br¡ffirsortr br Bæt24 Erìl rlao l,n ;¡rrreot rtür r
tatr.rhaá¡rl oorl.îlgurltl,on for tb¡ta oer¡rlcrcl. h

r¡notrrl' l.¡+lrttgrùlcn of thæ coUtft(ff) ohrt¡,t¡¡ n¡
ùh¡t ¡@r-hl¡æ ùo drtr¡d,¡r üthar thLr prcporù'7 fu
oqrt:lbl¡ rltl¡ a tctntrtlnt ttn¡otr¡lrr

In tht prcpcntl'aa of tt¡o at¡¡Lrt t of tI¡. tJrDü

bl.a(W-n-rrll,otl!.éæol"¡l-nto)oúatt(ff) r tt n¡ fo¡ad, lht
r rtÈetltu¡nù fn th¡ r¡41¡¡r¡nriü1æ of th¡ rnflirß nrtût¡r
cf tho f&gmd 6¡rütly hf,ftb¡!6d ôtrlrtr fs¡¡rtùæ57. sl,ær
tü¡ cor¡cr¡mdlnÈ nfl*rf(ff) rr¡ô coI[rr(II] eorpt'cr oø¡Ld

ùr ¡sadf.ly etiGatn'd, ,tssþfl pro¡nccå ùhr't tlre e¡ths..cffæÈ,

ortrdrat tE tù. ocÞa.lt(f¡) coT¡I'r*or, n¡ dr.c to tbt reËb

glearrl,t¡ of cob*lt{fr) GÐlrtGt. 1o rl*pfdrtr thr
¡tr¡rcohrdorl trloÞlær lrrræflrd s olralrtlon of tbr SchJ'ffr r
ùr¡o¡ r!,th eoUf,t(lf), ûhû üa*. l¡ thf.r Ghc.ta n¡ und¡rr-

tlhæ.
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In ¡a lü!.tlal ttrd¡t" tÙr rÞætrd trroDlrtt *
of the sohlf,frt ùüart urÐ ÐlrüÐd to rrr rbtbrr rn

ertho-¡trbltlßrrat a tht rüfffÐ ftttdua sú Ûb. ã.ae

dt¡3gtÛ¡ tho ptraertt¡l ef thr atgüó. lbll !¡trrtlg¡Ëm
E rubJtqrætly ütûaáf,ú to a ¡¡rotrrl rtuÑr rf h

riæ(f¡) grþfffrr br¡. ôbÐlrt t to grtu lÉornÈls os tå¡
confl.gurrtlæ of So}¡lffr r br¡cr oærdl'nüüt to r
trtr¡hd¡rl nrtrlr

E¡ten¡lcn of th¡ teolrtt'r¡rtloo' n¡Éæ of, soÙrtt(rrl
¡bær four Lr ¡¡o¡rLbb. A1t¡¡ou6b th. p@È.itærtdtntls

rtrte lr aot r vr¡? rt¡Þlr æ for ooù1lt(Xllt ¡¡¡pcL¡lttr

tf uûtüanôrte r{glÞút t¡r} .qrlq!¡tdr P¡nttsærrdfnatrð
SGät¡ßfrr br¡t oery¡fær¡ b¡YÇ bcleB Ë&l¡ À rtaþlr¡ ooqúr*

thl-t h¡r bæ pt-l clr¿¡:rstcrú'nû lr th¡ cbllrÈr.

H, H t - ( I r 3 I -*!.'nl.¡tæ¡ry l¡nú¡a ) Uf a-eolL ay tldrnrlnLnû,to¡-

eob*l,t (f¡), {ùÉ l''gÊrÐd, boi:rg qutHt¡l.dont¡lto3? o f.iorndstttl

oob¡lttlI) *oryg¡odr û¡ìD Ë11 1s.fû1. .rl rtr¡dy of, tltc

rddlùton of gyËdtm ùo tbo coæor¡¡¡d¡ hlr(X-aryþall'cyl-
tfrnd,nf¡aþ)ooteft{ff) n¡ sads to a¡orrtr:[n tl¡c rfftrst fr

rtr¡rcclrtull,ttt7 of üht ¡¡el,np rt¡ldr¡o b¡ o¡ thr ¡tabû'Uty

of tht ¡dôætrr



f,!.

ubü r çt¡{r{dmt¡ùü ffgrø æÊh É F tsr.ctilIæË|,-
rfifþyffdü¡t!]Ð 1r eqúæ¡d a],'th Glhltr r ¡¡lrm¡¡

oholrtr$r Fr¡tÐSrttls ùo ûh. ÉùûÊt of, É uEf*fil¿

rtrot¡crl7, lt Ëe*f5 ¡]o fe daür¡x¡æ ¡lttep Ð
pbrEr.tr ûf tbl' süÐIrb l¡ drprdrn* E tÐ !¡ryÈb ef

übr úfr{Ð þryfdûù r rl¡}E:tü¡t la¿ !illãltto t¡fIüttt¡ttñ
ef rlrrh oflgornfu lr* rh¿ù tto tll¡trre Þúfd6r hrú t rer

rlüru|s to rbeÐ aolrü, CüttÐ ltsr lt¡ rlÕ.
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31.

l. I.¡t¡qh¡otl.m-

Ttr¡ 'ra*r of prïnraÈt æ sf Schl,f'fr e he¡r¡ oùlLatæ,

c.Íleclå,tly tborr ¿f oeþqtt(¡¡ll Ët füEd by l$rtt **
drylld f*¡eply en bçth çb r¡atuü e¡lrî pûal'tfm sf tbo

rtùtßlûrd æ Èbr rnt ifn reri,dul- Aftb,errgùr Sohiffr r
blræ ÞeE ürt til nll sl¡r¡ætrrilrrdr ûba É*pcdaru *f tbcLr

ohrlrÈL¡n pro¡rrrttat m thc ¡uärtttn€rt caæfrd Ð tåt
a{n 1fn3 rratd'rrr hr mü }rrn lb1fy a¡¡¡¡¡qctrtüd.

t*l.ïln qr¡rl f¡a13¡12 rtcd thr lq¡ortrnor of thr
ol¡strmlc pno¡nrtttr of Èt¡r l*rtltuætr Èo tho ¡ù¡þf.ltty
rf th. çoppor(r¡) Ëehf,ff'r r Þr¡¡r olrctatt¡. Thr oabcætd

tt¡btlLCy ôf, ttÈcrt ohrl¡är rrltù tærs¡¡t4 tlæt¡oa
Éulùi"ry lróür of tl¡o rrùrtttr¡¡aÈ on the rd.æ r\ttl&t
rrr rrlrtrd ùe it¡o fnonrred brr¡lle ltrlq6th af th¡ .nil3.
Esrrv¡r; ar tlro¡o ror&rrr lsvcst{gntad æly tÀr ¡*æ-
rubrtJ.tstr'd $obl'fff I Þcær, æ Goin€1¿¡lenr oq¡ld b ürln
oonormLag ûbr ncgÐ:ltrdt of, lG¡rl,c ¡fìfeotr lrvolvrd Ln

shrll¡ùlea,

Oo Snh.l,ff r. bc¡¡rrr of thr tfp. yltdrlnrlælac rlll.
br nfir¡'ilû to bü tls stt¡ltl cf ttrl r¡tn rnl,drlrr R.-

thnr¡ lf, R lo B-tolylr thÐ triËinÁ tt M cr üb.

¡-tolyl $srrü.r"fr¡ ùûre or l¡gtaü.



3lo

$ubrtl,tu.Etr oü ¿r¡ aflrürÈlG Jyat,aa Gatr tlCtr
oouJugrtod rn¡rËy lütrlt of, tlrr ¡nol.ôulo, o¡,th.a ùly

rboÈ¡enlo or ¡trrl.G mt¡ttr Tlro ut.nt Þ úisù r
rubrtltt¡¡nt rt 11 cAan6. thr ro¡rntlon b¡ülre¡ tbr 6rotud

¡ú ¡¡ott.d aÐ¡l¡r rtat¡a of tb¡ mlroulr rlll do¡rnd on

ùotb thr rlcsüraqto ¡¡á rtorlo f,c¡turrr L¡pemd oE tbl
oenJuSntrd ry¡tæ þf r po'rttçutrr t$btültr¡tatr An

lr.E .nåtloa of tür rlroüronlo apcotr¡ sf r t¿rl.oo of
gabtff r ¡ btrtr ary thur pæTìt a u¡cf"ul ùcol ln
oeralatf¡3 tho rl¡otro¡lc and rtæfe proprrtlor ef tlro

1l6.ndt rt'th ttr¡lr .... of otcl¡tl.oÊo

hl,tb f{¡lr l$ Elad, ttrr rt¡cetn of tonc $eltf,l'ft r
brær rG¡lt rr¡und. Tbe poalttoo of, thrl'r brnd ¡¡lnà
rtth ühc oornøpøaúf,ug rcl¡r o¡tlnstlon Gqofflol,ontr¡

rrr trþr¡latrd l¡r Àppou¿l¡ À e



Ð.

a

a

å oeu¡nrr*tt$r tù¡ry of thÐ .It€t'Fr of $oh'lf1ßf r
bÊr.f crû ÕnLy :la qda foltsr{ae t¡ ùttl€E¡nt sf, tÐ
tpcttsrl. t¡rn¡ltj.oüt¡ lor iI¡|.. In¡{por Lt tl t¡lcÍbl to

Ëtrl,ñ la tdef, tb. ¡ort¡ of J¡ftf tS¡l&.S ¡rld cùlr¡¡5t6
ot¡ thp til'ætrÈl ÞnoperÈlor of ütro l¡o.¡ri{Iætrc¡lo
eoanaudr rtflhn*r¡ tcsb*nnr¡+¡ H-¡Muyl'beuyll-drrnlnfnr

t¡ilå tftñrtll etü¡rr ä;nrtt 1ñÐ1 ûf*g¡w tltìl o.fct¡¡atad

þf rpryffo¡tl,c* otr thr lfr.o nbculrr er¡bltr! tùlo*¡rt

üd¡8 thr ælænler to br ll.mr (l*;ptry)-. îÐ

rûrn¡ltr of ùt¡r culc'trlr¡tloo¡ of Jrttt ¡¡[¡*1.4t? r¡r

IÑ.l'ntod ta Fù8ì.(U)-¡.

Follcnleg ûlre Pl^att nôtat!'€q,Br t,b æ¡¡!ìË¡r terlr

rhon |.E Ftûi.(f-t)-t Ð¡ìr åÉ.t,cß I,s, *¡drr cf lrylrull,rrti
rûobl,Ilûr by .g, (tn, v,n, ), f.¡n E&, (tr-t ru) tnÉ lrtr

¡isoF,o*tl,nrly. î,¿¡rulùtoot ethcr thtn tùor. bñæ Gùtl

1laiartlr lsrrl¡ o¡r of a"a rrrtlr ¡¡¡ cnttgy tô b. forsd' l¡l tdrr

pad|ly tùs'ts¡blr ultn-'çlclrt rrrgú,ær E¡sft¡CLq rf ühr

;åÐüt3Çrrf, frü Èhû Êrrned lgtr t¡¡o{þÀsl (l¡) h?tae fu
oouff6urlt1æ .n\8t*ec.f übæ prrootodl ln tibr rru¡l

üf r {S.ç t¡bf¡ (It}-|}.
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Ê1.

llrr IÆ.Ä,f) æLüu¡.er orib!.tål tùoory Pñdl'etr thrt tb

r1rmtry ¡llornd, tnnrlttlrr¡ lÐ . lÅ. ¡¡ef¡rl¡¡d prr.lfrl, ùo

Èht ¡g3lt¡rdLnâl a¡Lr of thr æt*ulm¡ l'r ef tb lært

ororrgy' rad elrsultt tlrçpÎoæ br f,oud rt üb lqtrlt ËEr
l,rqgsto4t 5. Àt Èl'gùc? æ.EEr tlp 3rrs¡1tt'or¡¡ tavoltf,ng Ûrhr

d,otrblcù tO 
--l¡ {t*G, f --+r} ahæfú br fcrrll. It rùonrfd

bc mt¡d thrt tb¡ v r-d r ¡t¡ücr ¡rr rll¿olrtrd ætxr rl.È

tþ fÈsryl umüta rl'ag ryatru r¡üt DËG ul,th Ctro æIroulr
t¡t Ê rdrclco Tb¡ nr¡t htgù.rt cnoúìßr bræ{¡ ny therr br

erol6ard tø Êb l$-ll, trar¡¡LtùEtto Il th. prrñotfy

¡ygltrltonl caæ, ttri* tr¡nrl,ttca 1r dor¡þly êcern¡rn tr4' 5t7 .

On rnatyrtr of thc fitastrrn cf l{-IÉ$ryrl,bu*¡r1-

lÉ¡n¡trfsl, JÊfûr f*¡Så.1t7 ld¡nrtXftqf fct¡r tr*n¡l.9te$.t

ad rGtrtb*ttfif üh. t'ontût onrrær Þoüd lþs ttp fg J*

trelrttlOn. .An r¡¡l,g!ñûdü i,¡¡ttlvLlas tltt eülpr bo¡d'¡

prølrá ¡¡efîr dtff1guf t ¿r þtùtr tbt fO 

-l 
A ¡t¡ú t¡r l¡e *-tA

llætr.æ t¡lælùlcan l¡wulr¡ç tro r¡¡Ltrtåonr. å $¡ldt Èo

tlr¡ hl,gùert ¡m.úìEIl bâüfi !.¡ ll-IÈorylÞttáfi5rl1d*n f¡aril *rut

qbþf.æd f¡Ð th. rçlat{r¡ tsc¡¡ttlTAty ç¡f thl.r ftÜg[ to

Gbrf,A¡rt la @ brldg[Fü rol.tc bcrlr*oan th¡ fùonil ryrÈoul.

(s€ rlbtc (tt)-t.) o¿ær g luJ¿ trrrnll'tlosr

lnyrolrr oä¡ür. ùb ¡Èonfl r.:tngr, r¡¡Ë not tht *tlryl-br'ìf@Ër

rbu* Èbr te.-lt tna¡fttettt da i'¡roorç!¡onto Èhla

brfd8läË ¡nr{{. tfro h16ù üIÍEt¡ hr:¡d þrr ô¿ülêatd to tb¡
t" <-fo tr¡nn{tloo,
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å6.

TAITLE {lr,}-e.

fu rncrg¡r rnd nt¡r qtt¡otloo oocffLal¡¡rtr cf, tb
trrn¡f.ü!'oa of H-t&4ry1Èroff11&nrl¡t'nr

å,*,tr oor¡o q*o-É-ol¡atrwlo

el.tlu

-fconqntrd tESlr E

SùtLbaÍa

t-¡årayfÈr6¡t 1*d¡nrld,¡¡
Aæbrnmrr

a¡oþrr¡rm¡ {soæ¡)lÚar¡)

Aru¡ÞmnüÜ

tt tto lEtrrædåÀgt üirûrdy ÌEurlr g.r.tl f¡.É tùf fo.-l¡

(t*g r¡¡l f -+u) t+n¡¡att|ütt üh v-+!i oEe brlag ef L¡*3r

oüilEülf .

btrrF
sÍ8?o
hE' t?o

lerS?o

[tro¡Ð

lSroûo

tqràoo

?'too
BrOOO

8, ãÐO

¡r-¡ncrçlbansftldcætgú.vs nd thc otb*r rd'tncqCæ

eüè¡.$¡fru eq¡'qrndr 1¡t rbÞt¡ (X¡)-e ç1æ g¡lv. t{'L ùo r¡

rl¡,ord, tr¡nt{tj,m |,svlftfn6 ürr ron-bdlngi *læt¡oq¡ la

ttrc nltrogeoo tÞrl¡¡ É-+g tra:løttL@Ì¡, ctlørd ÈEt f¡¡Gr¡

ryurtr?' ¡fc d¿¡dgrrotrit rr I u J¡ l¡ ù;ht Flrtt æt¡ttauÛ

It o¿n Þc roær, È¡y ¡¡ofasrnæ to Flg.{ff)-¡r lÑat tfril

t¡r¡rltica acG¡rrl ct to'mrt ørgyo tho lor tntcnrl'ty

t
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ef Shora trrnrltlønö followr fron ÈtÐfr "loorllyi ¡llorrd
Ohrrrottr - orìrrLrp rtth tlro p|' rysCsg i.¡ tmll. nrcrurf
of, l'tr tor Latrnattifr thfu büÉ l,l oftln bl"dd.r üüdt!, thr
trlt ef, tbe lu *- tr too.ttl,¡qo

(

tr l;ff,tùÈ on t¡rotnl ft¡ùusrto
îhr so¡r¡tn¡etLoa of ¡yærtrlc¡I bÈqfi rndsr ûlrr

abloryüLon rllrotn¡a of H-¡lhrnylÞrnqflf,drari¡tm e¡uhl¡d

J¡fft t!r¡l.ft? to ¡r¡Lgæ rurrac,m to tùr lg*-fa, rhr
lc *ft rÈd tb. lH t_ll tran¡lttorro 

^ltbnt¡glr 
tb.

la 
-ll u¿ fo 

-la trç¡nrtüfonr çould þl looattd, th.
oÐrEy of thc lU *-l¡ br¡dr rrl,fnrrd r¡mrrt¡Ln dr¡¡ to
lerjf evrrlrp ütûh lhor3er mvrt¡ngùb b*adr pmlnt.

In ordrr to produeÇ ¡¡o¡ìo son¡lur$¡r p$nof of, ûho

.¡laût¡rêr of, thr ¡rotùul¿trú sleotr"çnfa ùnnrl,tl,o¡¡ 1¡

'iehl.fft l belol¡ thô ¡Iret¡r¡ of, lcvarrl tub¡t{tuÊod trfssrdr
ur$f Lsvr¡tfgpûrd l,n thr pnrcnË yo¡*¡ If tå¡r rulrlt-ttr¡mtt
¡ffrot tl"¿ *rrùsut ca.ray rûat¡r b7 drffrranC c*ttntt¡ r
gnatrr ¡tlrrrttôÈ r¡rd hrnpr btglrr daf,tntÈl.an of tæc of
thr br¡¡¡[. ¡*ry þl rehllvld¡ SuCIt] u rffrot mr tnda.d

obmrr¡rð rlth rrl rubrtttr¡rntr (s.o s{er.(ru)-? end (¡¡)-f).
h son¡Crqatiur of ryur¡trtoal b¡¡xtr brlor tho rpostf¡r by e

tcrltl of rubGraotten¡ of l,nü¡n¡l"tLi.tr four brrrdr ärrrr fourul,

ard t¡ oâs!'r Gaæ ldrntlfftd by ¡rfon¡rpl to thr *or"tt of

Jeffr il¡¡f,.¡

a



rAsLS (rt)-1.

Íbo rlrçctr*l tf¡.nåLGlø¡ùt cf rcv¡¡nl, H-ît-brarylldl'¡cfuf!Ð ecçfnndr.
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â9. 
¿

Oü Ð börtü of the r,t.IÊÐstr nd¡ tn
llrùle (rr)-lt .Éo¡?y tevrl dr¡Glrn¡¡r crn be conrtnrotrt for
tbo eençor&da. Ia Fl¡.tff¡-3. tbr vo lrltl' hr. baæ

r¡ÐttËrfl¡ cærdf¡¡d to ¡or¡¡q -ü! G¡¡lt$fo faü rucù

rnüEy te¡rl 4iag¡¡r u o*tl.eto sf Cbr rclôüfül
trtr¡ætfom cf tlrr rubttt trmtr rltù üIn rìlrtcil où.€¡r

frçl¡} sf ùhl ¡rært nltcr¡l¡ sn Èr ldl. It ah,l.d br

rctcd üþ¡t t?þ.n l,r æ mætr!¡ty of r¡ryæ*tntlly
l, jm G*r.-l ¡ã th. gl¡¡cræt of tht Uß trrrl, thl,t bolrE

üba üf,f;lb¡tÞ¡tst. th¡ orfUf srlard.atafi ¡"oll Ê,ho lmtrÛ

ttrü¡o ãtr.gt trrnrlttoútr lt¡al Ûhr æa3gif trtt¡1t d f¡.rñ tht

rb.lrpùiæ t¡¡æün¡rl. ttfi oeçrrl"¡tl,rñ botm thc foünÂ

rftû crf€ul^rt d tÐËgF of tùr ln <-lt tsrn¡;l.Èlsüil æfi.

rratllr*t úea tho ræartel,nty ls. tl¡¡ pfrmrm.llC .Ú tùt
lg.-t* bend¡ 1r tetc¡¿t l.ata asc€¡tÈt.

îÆrLÞ (rr)-4.
Carn¡í,lo¡ of th¡ +¡lsuf¡ùô<l rnd f,mr¡rd tncrEi,or for tthl

lU 

-lt 
tr\¡nråtlm¡ far rrc¡rl schiff I r tstro

cmlrn¡ndt.

0ryon¡uL F'orsr¡l CrI.eulrtcd

î+-ghrry1b+nryltdoæ1¡¡fn¡ 4519æ c¡n ll
ff-g.6þlonotrùgryIbcnsyl.fd¿tnl ¡nL¡¡l k]t tl 5O

m-nÈe¡ryl¡ctl,oyltdrnri"la!.nr tåf &Ot

t{-¡rfstylbenefl.tålrrt-rl'p l+tr 8OO

,€-bcnzoats

btr. ffi GÐo

4zr060

ftroto
åÐ' 7F

o1
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b. Ib*tÀelprùl,on fn oon¡¡ugrtlou.

Åddltfoä of tlrc FhocÐltË'hrytú¡o¡y efoüpl¡t tc
ñ-fbreyfbcn¡yl'l.dcnrtrln¡ rtll dtrr thr rpcotnn of thr
ptËût oæ¡nuad Èç oloat¡gals lntr¡¡rottør ô¡d bY |¡ltrfng
thc ryutrT of ùbr *lreul¡¡ lbc rbctro¡¡lc t¡trrr¡tteûf
rn dr¡r to r. ¡nrtto!,prüloo of, tl* tydrory Srou¡lr rlrotrtn

r$.rg:f ttrt ü rtth th.l. of, tåro aæJugrtrû ¡¡ruC ryrta

¡¡d rllo rl.tb tbrt of tho næ-Èodtae ¡loctrtsl o¡ tb

al"trorgtrr.

qIbf F¡îüenoe of ìydnof¡n bordtag i¡ ..llo'lrlð¡hüdr

schl'ffrr br¡lr brt btet rll mÊ.D11.h.d9. Ef r rü,fq3

la of the h¡¡d"rcfl c.nrr6y lrvrlr rtth tbr Èaon-beqð141r

aaürgy lorrl of 3h¡ rt,trqra, *h|r .¡¡Ër3¡r lolrl of tbl

¡itr.cgrn rl11 br rtrblllrrô, rrrulttnC ln r hf¡¡roc'lrmto

rhtft of tb lU.-lÀ br¡dlot llf lE'

lbl prcóad'aatt rffoct of Ght hydrory ErorrP s

ùba t¡retrìn of th'l ¡rræÈ ryaü{|l¡ occurl ttrrougb r lat¡l'n3

tr of lh. at¡httÛ,ttrat læfBy lcælr rtÊh thoæ of thr

r¡e*ttc ryr3orþ. thLt útl¡' il c¡arnl rrrult t¡ r

brùbsohrorto rblft of thr tbootrytton Þrndrl]tlf. &¡

art'Gt of Èh'ùr tntcnlri'ng c? ørgt l¡vrb Üillr tc læ

c:rtrnt, br drpedcnt æ ùh¡ rùËngth of th¡ h:rdrospn bodlt.

Th. rt¡ro3dg¡3 tht¡ boÉf tbt lon pûÐaouætd tþ htÞoehronl'o

tl¡fftl6. 51ær boÈh thr n r^ud 3 lrrrlr ¡¡r tb¡¡¡fon



î1.
ttebl.lf,rrd ùly thc hydrory rùrtá.fimtr ft l,¡ art froutblr
Èo prrdl.ot ¡h:th¡r the rù -+ g Ècad rLl.l r*¡rr!.rm r bltr
tr f s¡d ¡hl,fù¡

Íb. ctbæ lrrbt!.trratsæs1drs.É !.8 tlblo (rr¡-3
¡111 rff.ot Ghr .nriüt lmrlr of, thr ¡nrut ryrùt ilt r
rln¡r.a rl:tt¡æ ùe ùho a¡r¡a¡o¡f grrfiD, n¡lroùtEü tùr tudryru
bolrå.[ngr rrn Ëlre ørç¡r lrnl ¿l.gt¡Ffg.(¡¡)-¡l tt er¡
Þr ræa thrt +Ð o{t ùù af lntrættæ cf tbr r+rÞrùi,ürat

.rtrnË/ lærlr rl,th tÈoo of tbo ¡nnnt órprnd¡ m Þoülr thr

rebrûttur¡'ù .ad thr ¡rrtloul"æ rlrctpo çaarT;f ltrtl. Ga

¡ù¡tltntl"cE tb¡r¡for¡r rmlluel råtf,tr ln th¡ rpeotr:rl

badt ¡rrr arlllttlðr l¡¡ú? l¡r ttn*'lr f,sr¡nt.

a

th. shllf,f r b¡^ær g¡mr{drnö brrr r¡l ùb¡r¡

d.rdvad frol nltoylrfdü$üìd. rd. rubrtttr¡trd r¡wtl,o r¡lrl¡
I¡ tbÍr æotlm lt lr popeaod to qrtltn t¡h¡ offæt of
tubrtLûutLæ æ thr r¡r.ot¡rl rnrrÉ- of thr ¡rrrnt ooqlomd,

f-tbgylrotleytLùacld.ul, rttrrgtt4; to corrrrl¡t ry
rppncteblo rgoçtrrl or,rr€r rl,ùh n¡botttu¡at pre¡rortl.oc

lo guùrtl,tutlsr l& tbr El¡t-Dodül.Oû.

Thr oorra¡r ¡nd lntrnrlùy of tl¡. tpüctürl
trrnrfttoor d*prd oo both ttrr ¡rtu¡r uû perltteü of thr
rrrþrtlÈu¡nt¡ It rlforrn¡r to Trþlr (ff)-h lt orl he reæ



3Ê.

tbrt oü ¡t¡t¡-or¡b¡tl.Guül,oûû rll cqro¡rnd. t"svr¡CÀgrtcd

cr¡rrf.enor ¡ ù.tlroolrro¡l"c rhtft I'n Èbt tn r-ll bld, ùb.

rrgnÅtudr of, th{a ¡ht,ft d.lnDûf$ G thr ortæt rrf,

lntrul"¡ing ef, üht æbrtl'tuüt¡t aÐr5tr 1ærlr tfth tbÐra

of tb ¡nruü rcl'ce¡¡b.

14ð¡.e (rt)-h.
ftr¡c ¡t¡¡otrrl traart tl,onr far

Ff-pf5t-X-pACrryl¡sl!.oïlldrnl,rt¡r l¡r o¡tcloùrr¡,n où Ê5cC.

}C
lB .-fl
-l^e¡Ëil| . t

lc .-ft
Ð.-t €

fg 
-l¡

-l^Grll¡ - e

cr{,

ûcrt3

E 39rSfO llr t3Ð

3Sr9OO l.3r r.ro

ßrJjo t6,610
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32rþo
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28.65ê leråOOcl
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Foa
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ðt.op al, lioo32* 3OG
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15, E.* bt, too
g, ¡to32]JPo

36, tæ
a7|gff lè,dlo 9t 9O0



3i.
ltrrr e. .¡f)æt ôc thr nths5r troup td th¡ alt¡s gaouD

rhlft tb fg *-l^l br¡¡d te tho lcrrrrt cærglor, ¡ål,l¡ th.
nttryl gr{cnp ¡rid tho fluorl,ar bot lttÈtr ¡ffool æ tbr
tra.arlttta rü¿Gflr

It lr mt ¡nrrl,blr to ¡¡a¡5. rtd,l¡r Crnrnlf¡rtl,æ¡
ocnornrln6 thr t¡cs¡d¡ ln tbr ¡lroperttcr of tb lo *-lt
Þrd* ¡¡ æob rr¡r¡rt!,trrnt rrpt¡ tø trrl.ol¡¡ dæFoa rntb rltr
fei¡r r¡ilargy 1¿¡r1r l,svolrd la th¡rc tr¡rrltlrur Eetarl
for ært lc r--f* t¡¡¡rttt oû., trthoobsrai.s rblft¡ ¡¡r
ol¡l¡trlrd.

b. Hot¡-trd¡rtitutlen.
Ll,Lc A¡rt t¡brtl.tutf'ct, rstr et¡,þetttutl,oa ¡cvnlr ¡

b.tho€bro*d,o ¡hLfù tE tbr fB .-l* brrll¡ thr ngnf trt* of, thl,r

.htft L¡ hopwcr drcnr¡rd. Tb.lr Ëy ptìmuurably arl.¡¡ fsor
clthcr r srl¡ttwlf hlgh* ¡Èc,H.Il.¡r*lon ef tt¡r üFornild gg

rtrtc eorpsrlld Èo ût¡¡ r¡oftrd l., rtltcr or btr o l'mr

¡lrrttcl'psttoa cf 3hc ¡ubrtt tucnt ttùh th. Inurrrt ¡I¡atrol,o
ryrtæ.

t!¡r fe*l¡ (r*g) hrd !T-r to rlthl¿ g foo Grrr-l¡
thc rrat c¡¡crl;f for rI.L tb. *ta+ruÞotl.tutcd fichlffr r Þuol,
*orpt thr alÈ¡e cerpound, rÈll.c thr hi6È ür.tg)r 16 r_l¡
(t--+r) b.r¡d æv!. l,n e$.tEìr ¡o¡UÈl,f prnllrlr,rrrg thlt of
tùa f n 

-lo 
btnd, It fr thrr¡rfetr tol¡¡rtl.ug to pücpor.



)t.
tbt trr rll G.ür* (r¡Èrç ç{nfüdt .ff;¡rt û} tbt v.r ttn
6¡ d rlrc * ta tctrlr sr rt¡bttir¿ þry l{lc'f rrtrr¡tùlr

tÞ. ürlr3lc¡ lr t¡ra¡¡,tl¡|r færËr rf tår lE --f¡ .d tbl
lo 

-l^ 
(f -r r) scltrtSæ¡ ¡rrsltl,ng tscr dlftlìræm ia

prttor¡ntl'æ od tù. ru*rtltrrnt üi,ùb tìr ¡rlld f. Étoo
{btfr thr rr¡rp*frlneil,f cst*Ù lrlûH f# br tb
lU *-Í¿ b.rd tE f¡ff ¡¡l3rrt l¡ lhær¡r of, anch a a3Ðrr, Èùü

rlprr*arstd wert¡:t¡ùy l¡ tEe pfnerarot ¡f thl¡ Ëlrú

dl,r+cltflrr tùr nn l¡ thtr âlretrrtûBr

åfCùagÈ ¡lGrrtrb.3ttsÈtß hr. lltt¡. üft¡¡C ö th.
lãt.Ðftr cf tÐ lp.-fÀ Ètrð rnú m thr te --t¡ (r---¡)
Þrd{ tb. brsþ ür.rgr l0*-lt (f+r} Èrr¡ndtln l¡cant'ty
lærrrær rgÞ$¡rf*bfy f*r revtr:l o¡Dcuaarr rrd ll
¡nrtr"cufre t}* æ*¡tro¡Èrnyl rfilr lbl¡ tftr..t fr rnporltl
tð tbrt fd lþr ncrrplrû*tit¡¡tla¿r tlr êtffrrruær foût
lE boûh tpe*3*rl l^attnrtty rd ¡il.1ìfly hetnæ tü. rùt- trÉ
pru.5sþetttuteil' ctrÅfftt br¡*r rry rrl,n úËor ti.fft¡wr¡
l"r ¡h. r¡rlünr-rls' lntrn¡tf,ffi d tù. rf,ùûtgtrtñì ü4t[ Ûù.

pr¡u*t ¡¡dmrlo. ËeÞ chngrr tt rl¡rtúrillc ltfbo*rt
yftr.t S cenJtnsttcn rl.ùh tbr diru;Ícr of tnn¡ltlm
¡nlrÉrlifxn tÊy tlf .û¡lf¡fû tåil¡ l¡nmt¡* la t,¡tærftf
lfüüûr btüümr tÐ ùrà C!ûutt cf ¡iabåffrt brlro
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TABIA (tr¡-5.
frr r¡reatËl t¡r¡rlttcn¡ for

Hætr-t-¡Èonytrr3.to:rllfutri.¡Ð la oyslcha*¡n ¡t ÍfC.

x tn 
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Îb. l.æE t¿tr fo{d æ ùhn tg.-Î¡ btrd of th.
¡etrpûltrv cerqtflEd ü¡€ig¡lrtl thr ¡rrc'¡¡oo of I l* J¡

È¡ru¡l-tloqo t'h¡ hfßù b¡thochroüfo rÞr{ft r¡flcrqlaærê Uy

tþf.r brnd, EkrËs tü prrtt*lfy oü.trnbltr l¡ lndlorttrr of,



té.
üh ärCü ütrbl'ltsttm of tt CS tcnl, .ü El,trìtlæ.
goüüËrr Èrtl¡tr tbl¡ trr¡rLtton rrtrdr F€r Ð l¡f,n-
¡tt¡cËn er fi¡c tm nftrwææell olqot h t*3d.

Gr OrtÈo-Ét31ùstl,c¡¡"

ûr ã¡brtftuÈ|'a* t¡¡ lûa ectbc-¡lolltiæ ef, *ù. Etf:tgt
rrl*d¡r of tt¡r Schtff,ît blrrr th. lett.tr¡r¡t rtr .Fr# r
perltto* tnnr or ol'r b ulr U¡¿recea bætH ¡tÈælrc-
bfclse¡ry try'. CaÉrlð.rttcú .t tb ryøè*7 of Ùb¡

rleçul¡ or¡gg:¡ltr r tn¡t l{¡b.ùl,tüÐt çflDEð (g¡l
Dlt. (r¡)-tl.

0-H

X

Fl#* (¡¡)-e trtar n&*ùlüúrd Xag-X-¡ûr*¡rlnlirylldrn¡*rl¡r.



t?r
Drpm#ng ON thÐ nÈ|ürr sf 

"^r 
ltar*ü lntc¡rt{e

beùru* thl-. tuh¡tÀtrfirf *¡d thr rd,Ð tyc¡q¡rn ilt ooo{fr

Å¡¡tjÉú^sd üår*tü flofut"ffr ¡ ÞÊtü Göilg¡¡glfi to àü pt'rarr¡ Ülr'fl

drrrfng¡ rlrût türt ¡q!' $.ËÉihtrræü¡Eç¡'¡alicylldrar*rû¡5t

rnc qnlcr{,H r ld.il hg+lryüil dlrtrmc tt*r Èltrro lrll rd
1.6 t. Bt.E¡¡+ ù*r rtn of Yrn *r Urrlr s.åù.t rf, tlhrr
rffir 1r l.? l¡ ó¡¡ aÞpttpfåh|.; ttË5¡. d4^rtçltt¡¡l l¡ ftr
Ë.lf¡ürtn ry þ* fÐtt$!,r¡¡dL naflËt¡f BnÜ¡n tl¡**.|?
ffi türù thr Frry¡ r¿#ü of Ûb. rnl'ltg nrt'ù¡r l"s

Þ*$lqru¡þ¡uytr*llofttj}æ¡|dnr {r rotr$rf tù¡nrCË 1L.f
ebÊr¡t tbr aåt*qm.rgtnry¡ Þ{d¡ thl,t rlLrto*t*fi t! lsátly
l5ùü8ùoû fË Þ Üùilfte hl¡ûrriltr

þTûüü *a Ëiübsfjfrt biltÕl þfrf|,aü # r$bttl,ttlfi¡tl s'*r

tlu lpfålrr re¡údt¡or t¡tlrrf,ü rfflÜta ærf fod. tHtrGË

lbl&.f? p**¡åËd ttuËt 4¡o ¡l!*'bt dt'rpl*e¡æent tf ù&'

&tê*raeÐü tW ttro pter¡lð sf ühr el.rtrhyd0-tülnt lntæ :ç

drr Ûe¡ rÛlrls fsreq¡ nntwrür ctw å¡rl'nstuntrcarn rg &h'

hyÉfi'e|$ os È?rç ort¿ra flel{tlåa sÉt 'thn rnllf.r rr}ll,ðrrrr

Ia rûlj.t15ü4 thrlo1¡dË* *br ¡cær¡¡,lrs¡¡lilíy of th¡ tril'n-

äft#$6tlt bùqdt4g o¡ËtÛ¡|¡r ,tll $sb{.ÉftÜ tñ¡rr r¡l brnl

aptss*r,æß.Ly ?s rt uü'1 nlÈro8*n ttsnÎ?.

't:hü trtrË€ ef r ilri,rttr.drrondå ln ¡ ñ¡nJü#||d

lylt$b rlllr of' Golrrlûr *ffrcû tho rlr¡tr"ølo ltltotñÐ oú

tl¡t æloto¡cf8. tjtnol tþ* latarrotfm sf tt¡t ¡Ér¡¡61g"¡t



3t.
tcr.'.t thr b€Dü lf r ilr¡lnr¡ ¡tr¡n tlrc 3yrtam lrl plgr"

¡n¡r d.î|,¡t1on frot ¡ìXrsrl.ty of thr rolroulnr oonfliiuntlo¡¡

rtltr noduor tþ drgrrro of oor.Jn6rtl'cn rrrd aeü.aquaaÈlf rltrr
th¡ ¡poctrrX frrür¡nr of th. phsrrl.e. Îh. rrlrtl.on brtnæ
th¡ ¡pltlrt eonflgunÈtolr r¡d tbt trt ntt ty end ¡nci.tlø of
tbc çonJrrgrtrd Þüild lrar þrlq. drtomtn¡d f,cr nry lftttrel.

l.n g¡r¡c¡rl tho lrorltt¡n .rrd c¡¡¡rrEr cf tb¡ oæ.Jqrtüd btnd

úû11 ns!¡ ln tte tolrorrtne nyrtl8

l. If cb ¡1611 cf, t¡lrt lr rllõÈt, th.
tnar*tlm .nafËy m,l¡¡¡ oorr¡tut blrt th.
lnt¡alt ty tr óaorur¡d. Seh ô¡,r lfftæt tr
fcrgÄ æly S.¡ rpctt¡l dlrtorttæ 1r aaaltr''

*. A f\¡rth¡r ¿ærìrüte l's tbÐ Ërtrt ri.ll

rrl¡lt l¡ r blr¡a ¡¡hlft of tbe btÐdt

üÐgtthüF rLGh I Érrop ln Lnt*r¡tltifr

î. tfùr¡ tho ¡t*rte då¡tortlæ ic lrrgr meÈ
tor eltrslrrqtr ¡furøù æti.rrrfy tbl pl-pû

l¡¡trrnntf.o¡ s¡ncr thl t*let.d bcrtdt È¡rt

.IËûtrlE f¿Il rçrrÉle tbat cf tÞr

Ludlvlûrl' or¡r¡nûrntt.
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TABTS (rr)-6'

lto r¡¡rotrrl prËp.rtl.. of
l{-ortào-I-¡rhreqrttrltoyl'l6rnfrû.r tn cyclcù¡*rnr rt 2fC.
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Ilr 3ì11600 19,

$¿nffi t8r18û

+3r80O 18r 9OO

ssrtot lBrml{p ,.a}tN 7 ¡
t6,too t$,

h ortùo-rÐbrlttùutls. la rll Grrtr o*GöpG foc tbe

úthtl, oo*¡¡cud" bûthûshrq{,e rhl.ftr rn cberrycd lrl Û'b
fg 

-ll 
bt¡d. gl-st ùÞcæ rhtft¡ e¡r r11 ürEr rt*llrr to

tþ¡r o¡p.rl,co#cá b5r tü. l¡*-l¿ btrd cü tnt\¡-¡r¡bltLtuttcon
ùhr t¡frt ¡bont ¡¡¡ *-¡Ëcngt büsd 1¡ uot rufifÍatætly ta¡gt

to ¡ff¡ot Èlrr GcsJugtttæ of t¡hr ¡yrtr* to ary 3lÌBÜìtoirbtrr

cltcntl9. Ia rl'l ea¡r+r harsrcrr I dtoËr¡¡t tÞ tlÐ erttæù{o¡r

of ttu¡ þrÐd (soryn¡¡¿ te th¡ ¡nrtrnrbrÈl,3rlt¡d oottlouaü) Ðr

OO¡EUt¡



þ.

Il¡¡udt rad gcädh.l,ff4D ß|Eðottrd Èhrt t¡ crrrr tù.at
¡¡¡ -qglr ef ffi.rt l,o rnll. rsd tår ÞenÉr oFf Bût lhl,flÈaú,

thr rrtte cf trrc tsÈ¡srl'ty of ütL ¡r*l3btlr ( e ) r¡"e pnnt
(go ) oæmod¡ rF Drepcrtrü.l te o¿rl0' *lñ g rr tnr
rastr of trl,¡t. lbur;

€ cct30I

r¡ry!,iertùoq of ùäl.r ¡qrt¡tcrl a,¡nræl.cn ts ùh¡

r¡rctn of o¡tbe rubrtttr¡trd 9oh!,f!tr b¿æ¡ rcsfd nro¿ættetl

arr ullrlrtl€û concerrtng thr nrtu¡r of ùI¡r ¡nnat oællærd.

St^EÐ brtà o¡.tb- ad prrr-lubrtttn¡tr rratlvrtrf ¡ùtler

tpll.t1cÐ æ tb¡ È.ry1 rl'ng tytterr tùr ¡nlt-rub¡ttùutet
Schlffr r boo¡ ¡ùtìü cherilil ¡r þcrt ¡¡p¡o¡rptls th.
bfptärtl,cal ub¡t!.tutrd bl¡lr .¡htÞttl'ry tt ¡t¡rla
rtrrl¡. Ifhrú tbc s¡brttt¡mt tr tuohrrgndr ttpll ¡r ln
thü lçGh7l{¡ùrtfÈutcd oor¡¡errnd" ù}rtr areu4rtlæ ùoo,ld

rlrprtÊr¡lüt r n¡¡r.ly terr ¡É.oturr¡ Thr ¡rorll.blr d{ffrronl1
Lrl tþ In.-l¡ trr¡r.f tloo mat botrr¡r tbt orthc- ¡d

lr¡¡¡{ublèltnÈrrl ceryntudr rhra tbe ¡uhrtlüe¡luG ll elnr6pdr

or ñætt ;ûmtÉy rtÛb tb¡ nlrculæ ll¡c$rtqlo
oonf!'es¡ttlæ, r¡tr to tflt 8û.¡¡Ê fn*tl-f,drtr a*ltul¡ttr¡r

b.t¡t æ e FF.t*n FrñÊt on¡rclnd. tffritlr¡ tt la

rrtlrr lltotryùln6 th¡S tho lnllpt rtrbrütÛuæ't, thr

fl.n¡rûn tto, dft a ln *l¡Ê rb¡n tb¡ rnliroü rngle of

Èrþt oa rpBllcrtl.æ ¡f thr Fllnd¡-Son&¡tnr .¡¡Fr'r.fæ.

Eo



St.

trEL& (rr¡-7.
thr iFELc cf ffi¡t rÞnst ¡¡ç g-Düütrt bqd t¡

H.'o¡tho-X-¡ihrryl¡a11c, tr1d¡rlrLd^ar, oaloulrtrd fr\on tba

.Ëf¡fÉ{üll E¡F r.1q of B¡rudr æa sob¡rlrlr$.

x AaßL af, trlrt, 0 t.

snthyl

ntboay
ffussr
olrlorc

b¡æ

i,
tr
t2

æ

29

A ocqrar{roa of tt¡r caloul.lt¡d rng1r ef trLrt f,or

ff.+'.cþlof'ÊFbt¡yl¡all¡yli&nclstrn rÊth thrÈ fo@d ËE

Brcgm g*¡t¡'17 ( tr. !o ) r.rgetltr thrù Èbo Bn¡¡d¡-

Sudhcl,scr crpnorl,æ prrdlot¡ rqllel ttrt aæ ùoo reúlr

l!3rrotivrly, Chfi dtûtroto lD tb tnt.t rqr Èr r

tolutlæ prnÐtrûy. l'ôf Cblcre¡ brært tc¡tbory ¡nd ræa

rrthyl ¡r¡brtttrytlæ rrtbrr rtd.lrr u6l¡r of td.rt rn

srloulat d. Sr¡¡r¡hlfl ¡eçmC ¡ rirll¡r rttr¡rtl,a t"ú tbt
gltlt of nrlr;tltrrtl(t H,nà¡aff GoqpoË¡rdf. th¡tl l-Ðt$rl-t



&2,

A..aùhtrl-s 2r2, -ùtÐÈfryl- æd Gv¡ûr 2r2, -dtcthyl- bl,¡S¡ryl

¡hor rL¡i"trar r.ql'rt cf ûríat rbotrt the orntrrl' felaghr

boüL

'{b hydqm ail tb fnl'n".c¡ltæ reuld, È1r n*ros
of thr .lüstro'r¡ abæ¡ùLry pro¡tefttt cf th¡ 4rrr"¡ dsr{¡lc

Þd ¡!¡l thc ¡*rcnyl rL¡rg.r b. üo ¡os crùaÈt rctd¿a. Thul¡

Þcrl'&r ttorllc ¡trt¡l'n" rlsatroni,c l^Ðtofrstlen¡ ny rllc b.

¡næl,bf,r botm ùho rtr¡rto¡Xfy ínterfrrLng rÈonr. Â

pætor r¡6nrùLo rì.rroüt¡rßr rtudy of thüaa ortha rd¡¡tttrtrd
oocpæ¡¡ wuld br of to{Ð l,"uÈrre¡tr

coqnrùlo¡ sf Trblr (ff )-S rt.th lrblr (fr)-6 revrr¡'r

Èhût t¡ rlt o¡¡er tb¡ lg 
-l¡ 

Ètdr an ct hleùrr rnrjl-lr
er 0rùhfr-¿ub¡ùt tutlm. für lc op¡igy lo .-ll (rr¡-+ ra)
ùl¡nrt.Èleqt of tl¡c ortb-ruEtttnt¡d cor[¡oü¡rdr b¡rr a^e

l.¡ten*ty ræÐ S'OOO utt,notl'o ualt¡ brls¡ t¡¡¡t f,er ùhc

cofdrl¡pedrFü potì¡-ü¡bttttr¡Êró coaqnm4r. It ü notcuortNry

thrt æly tba ortt¡Õ'-fluero.rrdlrtlüutc<l baæ óoto aet rho¡r

tdrl,r f.err¡o bypæhcælo rblft. slær tt¡c fe e-1.¡

trrã¡tttÐttr oec¡rr brt¡ru. eoaflgusrùt'our {nve1vfn6 tH
6ob rlretru¡ cyrts .¡¡d thc cnin!;f aÈrtür lnoaf4r¡d ø
ùha nhûnyl rl,agr, th. b.ttevf,q¡r ol¡crn¡d fos ül¡l,r brd tr
nrrdl.ly ¡ccor¡¡rGotl ful æ tUr gËourÉr af rtæl,o hldrr¡Gc.



4?¿

I{oÍñtrr tn ûhr æothyl¡ Ðlhory rnd .tp.o{rtrly th¡ flnoro
ûtû hl,gä tnotty lg .-lt (r*.-r ra) braô lærrrrroorpeundl,

l,¡ lnterrltty cn ¡rûwù¡rrÊt of, th¡ atdlaùtütent f¡on Èhl ¡rrrt-
ùo thr ortho- porLtlon of thr frrl.ltno nr!.duc. ft lr r¡ot

Doe¡tbl¡ to pro¡ro.a rr¡ r¡plr¡rlloa of t'hl.a rffcot t{t'hout

¡ rot¡r ü¡trtlcd kaorbdge of tlr¡ sh¡rÉ6ü dlrpcnloa ln
þoth ûhr grcund r¡ó rtoLtld ¡trt¡r of tbt¡ tnrn{tl,oa¡ ,

^gt¡i"ar 
4r¡r tr thc r¡Hrrtrf¡ty 1¡ plrsr¡r.sü of tb¡l

lu 
-ll 

brnda¡ Ll,ttlr fuforuùtca or¡ þr ¡lr¡ærd f¡on thÕlö 
i

na¡au¡lrr.ãtt ù Eûúaltt tl¡Ëa thßæ brndr rr{rÛ fËorl

trr¡l¡lttonr loolllnd oa Èfr'' lrüüûfl grreuFtr trtrting of
tlrr nolcoulc ¡t¡oulû h¡rvl ll'ttlc rf,fcst on tbr br¡¡d proportf.tor

(.

It fr of lnù¡nlt ûo oe¡¡rt&r la b¡tof thr chrngrr

tn tb¡ rpoot¡rl ¡v¡roportflr *f thr prront $ohf ltt t bo¡r¡ o¡

rubrtLtuûtoû ln tbr ¡rlleylrfd¡ä¡¡ù ñrrtduü. If
ùntrttotlon of th¡ tubrt!,tt¡üt rl.ùh Ûh¿ ¡ùæolte-h¡¡'J¡ory
group 1r tlgort rrtf pt¡ocsro¡t of th¡ rublttttnnt qn thr
rldohydÒ rL¡g ryrtrn roul"d eafUUï .¡ry luob ¡gfret¿å.

Ttrs owporrnd. ttr¡dl,.d sñ thr ti-broao.¡llsylrldrhtdtr
¡¡¡ l¡-Sydror¡¡r¿Ltolrl¡ldrhyd. rd ùhr 8-h¡rdro¡y-f-

nrpbËhrldrhydr Sohl,Iìff l buor flül¡ rroaat{o r.nln¡tr



btr.

lo 5-b¡om,ltarylrfdrbydr Solrlfftl b¡arlr

X! th. grru*{.alr r¡Gtl.ør lt n¡ rhotÉ thtt brurrtstto¡
ia tl¡c r¡rtltn¡ re¡L&n ærul,trd f¡ r b¡ùhæbrurd,o ¡blfù cf
b¡t¡orn JF O Ërlal lrjit) crr,-f l¡ ttrtp.-lA br¡d. IÉ tb
þbrocorrlteytrfdohy& SGbLfff r brrÕn tÐ lqÊrrt nrr-
llngth b.nd cxlnrl.oaocr r brtbeçhso*ls rbtfù of, brtnæ
8oo rud IIOOO Gilrr.-t. Thl'r la4 rb*f,t ruglgcrtr tb¡t r
coanldrrrblc am¡nt of rel"afo¡cror¡¡ü f¡¡ tb !!*tt'olFrttoa
of botù tÛo hUËry tñmp ¿nd ùh. bffii,ü rLÈh ùb'a ¡nrnt
¡rl ohotruatc oorrfigu,nGlæ oo.*8.

7ùr æ¡t rpeetrcrrL¡r rblft¡ rrl lcaa tn tt¡fa.-t.¡
¡-{ lt¡ <--la t¡a¡rrüo&r, ch. fe ,-t¿ (t.* 3g} b¡nd. bor.q;

ævrd, lr?OO ùe I'rBoo csl.-f to loror - nr¡Bfn¡ ûËl
fû.-l¿ (r+r) ¡¡ud¡ Ð 3r@o ùo t¡lcÐ Gsr.-l rrhl.¡o

tbr ll¡ 
--l¡ b&t¡üt c.prrlæo ¡ rrd ü¡l,fù ot' ¡bu¡t ,tW

rgsk-t. Tbsra. qrÈrruurff l.ertp o¡raa€y olrandsrr ffi
Þ¡r¡rtnil,¡n of thl ol'dehydt rrö¡Ldu.r vt¡¡I'd tcd to aart

.odt ûäùt q l¡cth tha tlroùttoo (ArtcrU,rrf by oæ¡tn¡stl.s
cf rfrurûrts suFrrt rúr lùc rpaotn) ¡nd ¡sllgrcr¡È ûf,

tù¡ b¡ndr. If rtl th. eb..rtû tr¡nrttioar do eGrr¡¡a

Þrtmr¡¡ ùbr ûor¡n {¡Ðrgy rt¡tr¡ u portul¡t¡d t4 TrbL (f¡)-9,

l't lt Eo.rf.þb ¡¡rtry thrrc cf lho fbd tnsdttæ eirçgLrr

to calecl¡t th¡ cmrìlf ¡f tlr færtlr ftr tbr rbqr
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t5'
ooryeund¡ ¡ dtffr¡\!üÊ. of lgr tbr¡û 5OO cn.-l ls fq¡S
beùne¡ the €,l.aul¡trd r¡¡d obæt"d trrrr.itl'co trnrag of
t¡r lf .--lo b¡¡rd. tbl¡ ¡*ortrlæG rc¡rlrst a¡gutr
etronglt i¡ hvo¡¡r ef boùh" th¡ tnrnrltíoú urlgæùr rsd,

onrrjtrr Si,trlg fr l¡bf¡ (ff!-8.

TÀB¡.8 (ff)-S.
ür r¡reüË,l prcpartlæ ol?

ì¡-üK-Ithül-5-bæl¡llottrtdcr¡rf¡in ta oyr¡Ió¡rrnr rù 8fC.
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Tb¡ lør l;ttc¡rllty fü&ll for ttr lU 
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bcnd nay

¡r*üt fror a l"tf,tt$A 01' tlro àgcacruoy of thir t¡¡rrrl,tlæ
(t.-1, tE *r.^), ftar¡1ttn6 fgm üro g¡reator errytr¡¡
of tb¡ ;:ch-lff I r bsr¡¡l brar1ag r rcood cr¡b¡tLtr¡r¡t on tl¡¡
¡ld.à¡rrle an.f.Ërx¡. .t ¡naelbl'e h¡eoro l"n tbo t¡¡tnrl.tl.æ

¡æ¡t ray eLro ht ü¡gdort¡d.



åú.

bo f:Û-trfff-¡.üü{dsofl¡ltlytldrartd.H¡
rddfr!ü ú r lr*üt fUcsr*U 3rur|r 30 tbt rffrÞllr

¡retttr öf lbr sdrtffrl trrr lrr Þy ;orylrlrcc rltù ü
l.drramf¡¡ybløhf¿¡ trycruûr. rllrrûrt to AfTr rit
ûc r htù¡lb¡rril¡ råûF¡ tn rll h¡ätr l'bt rurä r ràlS]
ba ¡* È¿t oeourre.d ttr Èå¡ fmet t urçllogtl¡ Ë¡d I'r
offi,c¡r tlrlr tbr *¡rær-rd cst.ær rf tùr Ëfpd.

Arrl,5ffirt af thr :¡¡ætrrl trür.l,3læ ef tàt'.
terp.d l.a rrGhrr d,tfftc¡lt rr oolt Ch¡rr brgdr rtr fetú
rtùh *È rÐr¡tîf bütst terooo ü¡r.*f * 51¡F. ürr httrhæd¡
rhtft oû rddttft cf tùr rlG6d þA¡ry 6rÐrp tc Êb

rf¿nUa¡ rTaldrÐ tr Bqot,u¡rbly ¡rrrtrr tbn thtt occrrrring

cr HilrLEr$tqq te. lg.-t¡ Þaã¿ t¡û tlr.
l-IfËsæfælteylof.ÐÈyÉ. sicÞ,tffrr ùal tlll rppr,l rt
ærætrr trll, thta 

'?rgOO 
cÐ'-lr û¡r¡ Éry thü¡f mrtgn tüo

bary¡ .t J}¡rägo GÐr-l Ès tbr lg .-l^* É.türtfüo Tl¡t
tb.r l*r¡ üro b*d¡ rû l,eetr Ër¡rfrngÈht Gü .r.ttp tû
tüil m lg --tl t¡nrrtttcnr rmú te tbr fB .-l¡ ù¡rrmltlrn

Íät lo* Lntærltt, tcagtrt mttalth bd pÜrt¡r$l!¡
rsùe frr th. ln *-lt t¡rarl3tsr gl¡lh I lr ttte¡l*tü
f¡r thto b.nt fx|*r rìE oúnblr rlr¡c th¡ f# tf.l Jt tt
;oËtÉ rfsrrQ U htgÈty F*faÉ{ndr ¡."¡¡¡¡ü tbl
tnglttln nãË of tuo tg 

-lå, 
{ËËtbttær Àltb*tÐ r

rld,læ ö¡fr.rrat cra ùe ærla3¡å for t¡r fil fÈCü.ü'ty
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of tbr lt 
-1^ 

hd, ¡¡ rltrætLrr e¡¡trnlfonn !¡rrd s
ûhr ft¡*¡rry of ùhl¡ büild r¡r rlro br oocrt d.rld.

1^Bl¡ (lx¡-¡¡.
ft¡ rpætnl ProPrrqliæ of

lf-g-toly t-f ûfd¡sr¡r llcyl^lenc |,¡t ar

fJL drî cthræl rt xfle"

-f elnnrl'ül,c t9¡tlo

tB J^ 1[¡OgC

29f lPû

3år 8OO

brflo

å8ræO

9r bp

Íbc bt¡d at 29r to6 c¡r.-f oao nor br a¡¡l,gp¿ to

bo& tt¡¡ fe.-f¿ t¡nsrltlo¡¡¡, tbc F{fr tyræh*y of thr

bü¡d lrggreür n€ t!¡¡t bott¡ trrrl¡l.ùl6¡r. ¡tìt of ncrly rq¡r1

.n úEf r thr ptarralblltCy of ¡ræl¡ a ¡rutulaùe f¡ rutry¡onùct

trt th. ñGÈ th¡t l¡r übr þbroeo¡lleyte,ldrlryzdc ss]rt ff I I

brær th. hrgÞ onpn3;F lo 
-ft 

(r', + rr) t¡enrltlon

rrlnrtcu¡æ ¡ bethochrolo tbt ft rPpauLÞtlXy pS fr¡fpr

th¡,a ttp lor croryr le .-f¡ t¡¡¡*lttdllle ¿6¡rnr tb b¡{b

intølty of ùlro þ¡n¡l tl lndlcrtürr of Ùüol olv.tt^Ê¡lpil'ry

btnda.



4gn

¡¡od.ó.. laduol,ng cb¡trCw æ the r¡f,eùaïI ¡neprrttrf
Êû th. Ir¡r¡t co4ræd; tÈr è-Uy¿¡ra¡r Girþü¡) hrr r ÉrlÐd
ol!ìl¡t n thr rolublttty of tbc 8oà'l"f3rl Dcroe ItJ
l'l¡otuþl'l'tÈt l¡ c¡r¡l¡b¡¡rn rärl r¡üly rolutlæ tr rtzbræl
E .æd.ù.d tð Lutrræheul¡r tyUryr¡ ton¿fg of Ð
$-trrd¡nry grrÐ{pe Stær no bydrsly rtrltobf&E È¡¡d nr
tcrc.l f.Ë ttÐ fnfrr¡rú fp.GtnÐr thc hféroütrt Mf¡g fr
¡troatÐ.

co l-hyd¡to¡V-tr-n¡Ètbrfdahtdt Sob,Lffra þlrlcl.

I¡ rn tsr¡rtf.e¡ttF cf ßt¡r r¡nctnl ¡¡ro'pcrtf.cr cf
thilr. cqrorrndr, Vorr gltøå.å ¡r¡d r,'ohc¡ !grgå,?f r*-¿ tb,t
th. lôEg nvrlâneËh b¡dr cr¡rrlmol .I¡¡lr¡ brtÞnchrd,ç

ûl.Atr ea replar:oucnü of, nsr¡-Þol¡.r rolvrnÈr ùf Dclßa rplto
Ycll r¡rd co-uorikgrl t¡rcclrtcd fÊrlr üh-tf,t Étb s¡rrnGrr tr
thü clÐrr¡Gtcr of tbo h¡ntrngrn bl¡d. 'dh.f*u Ln ¡¡snppotrr

¡cl'rontt¡ tho hydrogcn b€nd l¡ of ths fìsfr¡ ßÍo...ff¡ ta
pofar ¡ohcutc thlc bonrl ¡natr b¡ borü rt¡lrrcÐ*Þrd Dy ttrû

rtn*tr.rsc O'''"lll{r thc Lrærrcd rogetlvr ctn¡çe s ttç
ortÊtâû togtttrrr rltlr thû hfghtr ¡nrf.tlYü alll¡lr ü¡ tå;
af ùrggf,r fffind l¡ tbr ort..EB fr¡¡ Rt oqnard.rtd to

rùrbâltr thc lsnrt ælrpr rrütóocldfüË pt rtrtcr uüla

ürIå,35 .rlívr.t at tho ¡a¡p oorælustoB ¡nd d*sqrrG¡¡tcô

tbrt tùr r¡ncÈ¡rl Gh.agp nr elro tarryrrntur dr¡rÉatr
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Thr oorrs$rtært cf tùtr trstoner{.n ls tüe rnrgÛrtUrf¿ffir

oüD*ldr h¡û æt t¡¡ t&t cor-u$dtaË rrlfoytrtûùgdr
Seil¡tf,f t I brtar rlo G{an lör¡¡¡d ltt tþült rerf*rn2t ùo br r

¡uult of ûh. rlæCæn rfthåÍwf¡S l3f¡ct of tb.

n$tùafûlåyür rrllúÐ¡

fhr ¡¡¡ætrr of .Jtúrrl of thær sot¡tffrr brrr raÐ

drt¡¡u¡,s¡d rt tfg l'n ayolcù.lrÐ. Àrcrd,ry r rldlrr Út
cf .;lætrìmtG .Ðrl¡f tærlt u fs,rd iE tù. nlt"oylrld.ry1|.
Sohlf;fr r btrtr, tbt rprot¡rl r.rl,grËstr 5Ím l.n

trlt¡ (U)-U m, br nË1.
î¡BIå (U)-rt.

11¡r glrcttrl ¡noçr*lor otr

Ëg-X -lmr f -$¡¡tnry-1-üDbtfr ürttúl æLrûn

ln orclùn* ¡t tfc.

T fD *-tr
cnt,-Î €

lc 
-f^f,

-lF@l¡'C ffi¡ r€.
g:c%

E:6rt

rfca

26r ¡ro Ðr

z6rlpÆ-- u'.oaÐ 3pl too
le, Ioo

úr W 15, rt6 89r9oo
Strooo

ln 1O.8S
t¿, åoo

?r!60
lr6fr
91 5i&l
7r too

8,3OO
8r8F

3]8ræ0

J¡7.8OO

3¡?f AU)

9rtÐû

?r 8tÐ

7, lþo



F.
ftr¡r n¡ùthrf@l¡ür scblffrr ìmrr .bæ r rlrú.1¡r GÕilvrúlÐÉr

1Ë th. tE rg|.or of tt¡. lO .-fl ùrná¡ r. ír th. etr l¡ tùt
Þb¡clr¡ll"rr¡rfrfubsntr F€åifftt b¡rr, rd f! grÉf*rbr
t¡ tÈa l-¡rr¿nryrrffoflrfdrhfdr *qld. tlre cBtrnrtlo
ù¡¡¡d q tùr hrÈ rt¡Þ|,lt¡rtlrs ef tb rn rtrt¡ ï+r¡ rp¡Ër¡r
3rlrlbl¡e

À¡rptterülæ of tù¡ Brrr dh¡C.¡rr etprilfs tc
tür ætofyl cæpmd 6tlu ¡ r¡lrr Gf flo tror ttr¡ erylr ef
trl,¡'t ¡ÈgcG ùhs Ga$oæ!ült!ùßt!il trlslrt bo¡d. ItLr rn3b
rf tvl,rû 1r rtrLlrfngly lrralrr to übrù c¡letrlrt¡ü foç
¡N¡C-telyl¡ltoyll.Òllrf¡ú.n (¡Ít)'

Êr *rreElr cf tllr tn¡rittcc¡r rLll p¡rrurÈly Ôprd
|l D¡ñ 6, tl¡. rolrnù r¡*rn# rbûlli tht ricblffrr Þ.L
ml.reut¡r. th* Ëln rffcctt ry ùr ß¡dilfl,r¿ thr¡r¡4

t. ìfh.ß boùrr rolstr ¡¡¡d lslrrqù æ ¡nbrr ùb.

L,str¡¡¡tl,c¡n lr of ihc dt¡nt¡-dgpcL ty!Ët

ra i*rrrrlr l¡ tùo df.pclr mqt oa

ræct trStæ l¡rdtn6 to r rld rhltt r¡d r
dro¡çero tn mot r.r¡t¡ttl,og ls r, btrrt rhlfÊ¡

I¡ til. {Ë¡tt *f * s,a-pelrr ¡olatrr r PóLr
¡olv t ¡11t, rùrbl,ltr tã¡ Erlr pol¡r ¡æi.Ûrd

rtrtcr to r 6ærürr stæt tùrn tùt CrrM
Itrtæ¡ f.lüAf-n3 to r rå rlrl,ftr

2t
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1ÀBIÆ (lr)-18.
lta rÞfcr¡tla cr¡r¡rgotrrÈrültr of t!* fa Jf t¡a¡*.tütæ
of arrrtrl f-ü¡-¡ftGyltallofüöærtril,m gc¡ìfffr r Ùrrtr t¡
cyclûh.*¡rr ,d¡nthSrlforr¡d,ûr (gMr) rd pyr{dl,n rt Îfb.

R ti¡¡F

Olle lEt

P¡rrl.¿rn+

-f?OEI¡ C

rfn,
elas¡
g-tltB,

FæHt
9:f
Err

a9roF

rE, goo

Ærbfr
2t r99o

l&rrloo

&È, g0o

ll, l8o
ltr{F
12f l8O

16,6to

tlr€Éo

trró3o

ag.ffi
8tÐF'
ßr 85o

ãtrlF
29rÚ5f

89, ¡0o

lt,610
13r t'O

tt.r6s{}

I?r tb
lL 78o

LLrZfÉ.

38r7fi1

tgrooo

tÍlr 5ß

¡tr6æ

Rrplrøtnrnû of cycL*rr.Ð lrr úf.sth¡rlf,oruÀ&
(Sr. 'rtþb (fr)-ee) lr folld by c dlgbü tær¡r¡r t¿ th.

brnd tlûorattflt. îb,ir ùstÈd hùr.trrr¡ Þüa t¡ troapti'u
ln lqg-¡¡¡¡rylroücyl,tdlsrfd,n. th. l.¡t¡arlÈy af thr

g-fluorepÊrrayf siolri.ffr. btt In J¡ btpd tr a¡nrnn3lt
lndrpcdrnt of tÞr ¡oXr¡mt. å¡,tb.{¡6lr tb u¡t 1¡ tm

for 3h¡ l-to[trl Go¡¡¡tol6d la sylal¡ùrr¡nr lgl $1¡cùhyl-

f,cæ¡rfdrr r l¡¡æ d¡or¡*æ l,n lntcæ!,ty l'a fæü¿ tB

¡¿:rtdl,no



9,
¡Ioth Þrühså¡orto ar¡d ttyTmbrw¿c lhlftr ¡¡l4

obtrrrrd on otrrrrr¡¡l,r4i tha lolaunË f:¡llu oyolotru¡sa, thLa
¡hiftr r¡r lttÈlc lûagrl thrn tbr rrrrer LD ûblt ¡rlüt¡rìHDtt
übr¡r rr¡G¿ycrül$g tlr¡ù Ètrr G,o r r rf, hydFcaan ù'erl lr rmlt¡ncd
by tho nrrf.grr lolrtnt¡ r

üe rngba of tri.rt rbout thr nt trt6pn-orrùol
rrl.¡#l,rt borl ef tt¡r rgþttlÈt¡trd Soht.tJtt bttrlr or.louLrtrd.

urt¡rg thr llrrrud¡-úorü.ln¡r follrrl¡r UrlfO for¡rrd to bt
unttrnd ùrf 4lË.thylforxld,dcr rrcrpü lrl thl tral of
tf:i-fluorelhrrytgltoyttdrnrtd¡r for vtrl.oh r Dl¡nr
rtnstun rrr prcdtctod¡

(.

8æ5nen tûúl.r? .hil.ðr by ltcçay ¡¡rlyrl'er th¡t
relloylrld.hyd. $ohfffr¡ bcrer rt¡brùltrrt 6 l,¡ thr ori'ths

port tl,oo of tb. ¡rrtltnü nlrùdrrö ro$l trlrtrd rbcuù thr oarbor.

¡ttrcCpn trl.nglln bonó, Éfb ürc Eohtffrr bæll n0t Gr.rrylag

thl'r ortlro-rr¡brùttr¡rnü nlìr ttrültLrllT plr,nrr rll g[¡¿lr.æ

lnd, vua otrß&rtbarìS29 d¡ueurtrrtod - lbô bú X-úry uralyrll -
thr mn-plrner*ty ef tbr u¡lnrbrtlü¡taó sohi.ffr r br.¡l on

coosú{¡rrtlon to oopptr. It lr tl¡tll teept|ne to po.tul¡ta

¡ ¡66-plrsp ¡¡¡¡pfrûrt fo! dûlrlttt t brtor trfnbeánlly
ooo¡rdl¡ttrd rbeut r mtrl. .{grlnr fhll'r ooP¡tcrl cbrl¡tol

of ncrt orthc-¡ubrtt,tltrå sohlfff r þ*æt rnr oÞt¡d¡rd rttb
oêro1 tbr oorrc¡psn¡ün6 ccbrft(If) oÉPol¡túr ocrld nÐt b.

l:mÄllf psrprrodl. tîl¡ pnrtnblt 1r dr¡l tö e hlGÙrr



f3.
¡;tftorù|,on cf, tb 1t6rÐé au trùrrhril¡rl mrrdtnttol. 10

doæe¡rtnür ttrr aoorrrrof of tä¡rc ptulrùrlr ¡ ¡peottrl
Lgrçrtf6rrt{oa of trtr¡hed,nllt o¡c¡úintcd Solri.fÏr I b¡t|t
tür uúdlfr¡¡krû,

1þ rrtu(¡¡Ì Sol¡l,fl?f ¡ blæ ob¡l¡tor lond ùlrærlru
rçrdfly to ;r¡oh r r¡pctnl rtuty rl'trct¡ tbncu;U ttr¡ ¡¡,btæcr

of ohtrTr ùnn¡frr Þrndlr ¡11 ffC¡n¿ til.ntitl{¡út rrr}

obænabl¡o sf-¡oa en ¡l¡¡g ohcf,¡tf.æ,r ùhr O'rrlr"s bcot l,t
t¡ rffrct npl¡crü by r¡r Srrot¡rrr![ llnlrrtlr ltttlt cb¡aCf

lþ¡ld b¡ rff,¡otrd * ûha lt€Ðüd ¡roprtlel.

ta3r¡ {II¡-13.
!Èt r¡raoûfrrl ¡mfcrttor of tst lÐ .-lA blr* fæ

b*.r(w*n-arf.ayf.l.erfrelnto)d!Ê(xl[) t¡ br,oæn ¡t sfc.

-l €R 3f,lle

rrtclyl
g-telYl
g-¡41¡Yl

trÉ¡rrff
C.oUfcsorymryf
g-GùloæÉorryf

Ær89-

3i8rp
t4,2#
tsr tF
¡8rFO

Efi¡ 8QO

tlrlF
Ær3ifü^

14, b7o

rg, fto
28..Læ

å6, t6o
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Tbr rsatl cb+r$G t¡¡ tlÐ artlç'y of tb. lg 

'-lÀ
ürrnrftfon folnrú for tl¡o n*t¡- ¿sd pûrla-tub¡tittltnd lBobl.fftr

brütt oa aLæ atrl"¡tlea eup¡rcrtt th¡ æùtc¡¡ tb¡ü tb¡

oonflgrrntlon of tÞrr¡ b+lg lr æt ¡ltmrd dtlrrCt'G¡1ly on

Cholntlou lltb ttoÈ¡a,h¡dnlt relrfr' Àltùot¡€È lltÙlc

ch¡nüc l,¡ ttlr .Ðrgtr cf th¡ brnd ft foun¡I¡ rll tJur oorr¡nrudr

trportcæo r drop t¡¡ t¡tåaottea (pcr SiohLffr¡ È¡rr) uorpt

the g.¿¡lert¡ùaa¡tr co¡rlnnad. It tr Latom¡ttng to oil¡rortr

thrt tblä csnpgqÊ lr al¡o ttro ¡r¡ly ¡lnc ebrlrtl to bo

ptroÈoùroplo rù ¡Foor tenpcnatúrlûr thl obrolTad dærnmr

fe l¡¡t¡nrl,ùy nyr lE Þart, rrL*t f¡ou r tr|rttlqg of tha

bqlor rË!¡ fron pfe.nrl|'ã cn 3hc¡"rtlono

Tbc ¡1n3 clrrl.ato¡ qf thl ertbo-lubat.lttrtc.1 Ll.6aüi*

could noÈ be prepar.d ulrqg üho mtfrodf drvrloped for

prc¡¡¡r¡tl,a¡r ef cob.lt(ff) Sohlffrt bâ.. oo.¡*,roltp. Ifrnte

¿ GonilEr{,re¡* of th¡ an6lar Of, tr{¡t, orloulrtcd frorr ttrl

rpocùr:rl lntractùLoc of tbe pâÌìÀ- ond o¡Ùhc-rub'rltttt¡tcd

¡iclilf,frc barc atæ ohcLatelr oænot bo uldr¡

1ü¡ orÈhÐ-.¡nttlrl bchl,ffr. brrÐ ¡¡r aCypl'orl¡ rl *hl

rl.!ß ohcl.rt l,r ec¡lly ebtr:l'nod' fLll l¡ûrrll.I. ùlÚ

ftadrnçt of *crtl ln tt¡o '¡ch!,f,f,rt btL elrerl,rtr? of

Gob{¡lt(f¡). t{t ¡rro¡ærcð e¡ oot¡brd'rtl eoaflgunüie¡ fer

Þ1r(x1g-¡sltyl¡¡ßGyltdrnrl.d'nüc) eobolt(¡'T ) . Tht ler

lntenrl.ty rn¡t thc bteÈ brÈhochrolùo lhffù of ll16t¡$ orl.-l

fourrd for th* !ú"æ cox¡rler r¡.r ln ¡¿oord rlth lr¡oh ¡
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propürrl'Ò lb .baüær of ¡ bÈtrech¡rclo rhtfü tn
ootpb¡¡ln€ tba E-..afeyl SctrLff t t Ërtt rlÙb ¡f rrütL¡

rgri.ut lnÈ¡rnlcauhr Wfae tbrrerrgtr tÐ nthn*f if,loltpo
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1. , gF{t:

1Èr rt¡tfrd,tt tr tbr lÞeat$¡ ef t{-¡Ër{1nll"oy1-

ldrnd^rlp Soùifftr Èmrl rI.Gb Ûþlo of tl.'ß-þrr¡ryLtéræt"d'n

rugtËlrtt tbtt ¡t^d,t* rr¡totr¡l emlgnqtr cæ be rdr for

botb ty¡r of ûoqnrndl. A oorprtran rltl¡ tb. ror* Cf

Jrffìr t!r.ü,.Òt? .ø otgrrrStåß 1.Ë to tùr r.rtgmntr fcr rll

tbr lcr tä'rrËy ult¡¡vlrl¡t tlrnrttt.üü f€rså lD tüt

r¡lloylrldrbydc Soh.lfft I bælr

Yrrl.rÈfæ !¡ tb. rrtnrr uú ¡¡erl'tÍcn cf tlre ardbF-

¡tl,trryt æ tbt ls¡ltÐ rrr,Ldur bÐt llÈtlr rfflct ür tb.

r¡rot¡¡l pro¡rrtLCt¡ rær¡rt fu tb. G.al of, nt ù¡g- rnd

rrthc¡J¡-¡ubrùLhttr ln tlrh lppnol.rblr p¡¡tl¡l'¡ntla of

thr ütattt|l¡ct rlth tho B¡.ÑnC ol¡et¡s¡ rylGs dorf oG{BltrËr

(h tbtrr 3rorndr, tuù,rtltr¡ùfm ea tt¡c rrrsc rÜ!dr* rùæra

net rff¡ct th¡ coordlutl,ot rÞûlfty of tbc f¡F!Ë to uy

lrtoat.

1Èl rcÍls of E¡r¡n¡ ll¡Il" l7 **"ubd te otÈ¡r ¡rtbo

lr*¡ültt,trrtç<l gchlffr r Èr¡rl Ùf tb. gr¡ of ttÐ lt¿rú-

Sruát¡lrrr folur¡r ¡Þo,u thrt tMl ltgrnd¡ r¡r åtrËert'd

f¡ou pfr¡rrfïr B.olr¡r 4f tb. l¡il¡btlltf tc ¡nr¡rr tÐ

ortùa-rubftl,tsÈ.d Sehtfftr Èrat úE ohobtll¡ !c

rilqrr{r¡ of ßlrr ¡ngih otr trtrt rbout thr r¡¡¡tæ- altrop¡
rrlnglrt bæd trr tÈ. fne braa r.d th. atq¡l¡rrd æ ocút

bÜd.¡Hon¡t!'}lllß.tt.a{GrttlrtÉl'thar¡tyrm¡lut
dt,ffrræc bftrorr tho ¡rrteur Scl¡tf,fr r brru Èhe



Í7.
pæ¡lrrËoû¡l. dlfflot¡lùLil PrrüÐ.btf r¡tlr fru rtr¡l,o
Itü¡lr¡r

ftt rurgr{,rtFg ûrr cf ¡¡mpa¡rttaa of tbr oathÐ-

rrthory Schf.ffrt b.¡o rtrs(ff l çholrtrr tqptzÞcr ¡ltb th.

l¡rtr rBootrrrl sÞnngpr Ûær¡r¡rd oq cbel¡tlont ltg6ly
rup¡rcrtr ûr, üoot¡hadnlf sæft6untl'on f¡r ùhtl eüpcEd.

Ítr gntcr dopoadtaor of ùtro rprotrrl propcrtl'.ü

of tht Sohlffrr trrrot æ rulrrtltuttcn la tb¡ atdrbydr Ëü3

r)r¡tæ ;¡ eo¡Þûútd ùo rubrüi,tutloo oa thr rÉlltr rr¡¡ldtl
lsdl.erte¡ bf oorp¡rtron rLth tho rorb cf $dtbæ, thst th
lD 

-ft 
Grr¡¡t tlon l.avolYr¡ r rlgnttoa of rl¡otror. l¡Go

ùbr rnilt* ræleh¡¡ Ttlr rffrot, fìlütËt to thrt f{Xüú

t¡ tba ¡û*ph¡rylbcagyltdlortrr ne ,lr ¡rerrsably fi¡ ùo

bgdrogtn Ml*g'

ft ny t¡e aotrrt th¡t rE {nfr.r-r!d tpoot!ìrl i,svlrti.6atl.on

of ¡ll "ishtffr¡ ba¡er Droüüd to br fnrttblalr lt !o dtflntù.

¡r¡brtl.tutlou trrndr rcrl ûùtafld¡
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Bo¡¡dÐ¡ Frrlcn, åía¡r Fnm{loo¡ (1960}r Dol-.ji?.

Þlor*oril ,i¡Arr ¡¡rd $tubbtt.Êr.Lt J. Clrlgr SO$or
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Dl,rrrbrurnr P.P.. Ll.¡rfo¿rdl Jolfer $ßylt¡ UallçGç¡
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F¡rart¡ø, $.r PtFltr llrr ard F¡rùol; 5r¡ Jr Ûhf.Br
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8þgpr^úú¡ lf.. lrr o$rryc¡lulr oâ Uyó¡sgl¡l Ïlondf.ag'¡
Dttr llr ltltûlf i..rrtlnû Fnrl; t on¡fon" {L957) t
Dt8!o

lÁppe¡tr tr, ldrrrllc¡ J.t rad Yo¡¡r ,i¡r J. Chl"c.
fb,¡rco, É,!n 2Æ. (lg6ti.
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drlr L.r gtodlóillr ItrHcr rftd l.tn€rfrl'tlrr ErCr¡
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$ûsok¡l,brrg Þ{.r Zr rtrorf. Chcrnl W, f,!6r (fflr?}.
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t a

I Int¡odrttl,oar

C¡Þûlù Gsa¡¡lc¡l¡.

(f ) flu strrntu¡r o'f tln eæ¡rle¡clr

(fr) $pceùrrl gru¡lrtl"etr
(r*¿) ile3ÐÈro prv¡n*.tler.
(ft) Fo¡rl,bl.c apLn-frm phler cor!¡er$r
(v) sunrlrr

Cqllcror af' ntdr oÈbcr tha¡o cob*Itr
(r) coppor sosFrcrltr

(rr) A |engamË. otrrtLr.
(1l'r) Å Nt,ct*.ol omprø'

( rv) r¡æ eorylorol.
!r Ä Frr¡oúa eoa¡¡æüd.

br À fr¡'rl,c oqrl¡¡.

Jlof.rslt to Gbaptar III.



61.

l. Introdr¡otio¡n.

Ssl¡,{,f,f,r r Þeæt drrtrtd f,rFfl erltoyladrô¡b pôrrclü

f,r¡nstf.a$Èl grlorü¡¡ l¡ thc fda¡ 4ttrcgÐn end ü¡ tü. ¡üaæOll,c

hydrorf grlor¡8,. Îbs bfdrãtÕtt ¡rürlrc. of thatr $chl.ffrr ln¡cr
æ rt¡Gtf.on ïfth. Éottl r¡lt¡ lB ¡Gcû¡to buffr¡t{ or *tkalLr
rslrrtLonr baf b.aû wll süt*b1l'rbËd.tt3 lfomvur, r.edcr

nrrutnl.r trtn¡.û(ä¡ea{rr eondttl.oüa È}r€ So}r!,ff r r beaÇ¡ By
pænæbly rnù Ê¡ rcãodrrrtate;' tho k¡drofr:crlt ¡¡an¡rutrrË

rttrct¡cd te tbr ¡lbenoltc grnor¡¡ro¡ to tort tho *rlLdtüy of
thl'¡ pelrtul.rÈtr a ütudf of tft¡ ¡¡ostfon ef Sohl.f,f¡r bæ¡e

rltl¡ cobett bal:lder rndrr rnon'ro¡Irtcrr pædf'tlø n¡
uudortr*gr.

fron tho fs¡¡ntl,m of ¡ a.t:[.Ër ßf, tÞærl,onÈltt-

SalrLf,f I ¡ ba¡e cobrlü. hållô. oqrlcxca a oo4nr{loo cf, tbc

uÉtr¡rt of rtrrrl.n l¡rvolvcd la ttn ætr,L-{.gt¡Ê nttregün bond

trl.th t*lc potftlç¡ of Èhr ü¡bttf,ür¡.Þt c¡r f|ç trrao rofld¡F
le¡r'¡ bú Ead.. thg rÐû of n¡rh g ¡ür¡dy f,¡ ÈbËt lt ern gitt

¡ &no*l¡dg:c of ùhe LnportqnBo of ¡tcrrlc offoetr e¡Ërßt{qg

fn tha bfdr¡rt¡tr cærpltrtü of the foæ blr(l{-n-*alncyl-

1ûrrict.nl.na,to) ocbolt (II) .

lf. ¡ûr¡dl-c¡ æ eobdlù coqllcrc¡ l¡¡rll hrn ctædrd¡
Ln Inrtt ts covor tltr boh^Evtsur ef otbcr uoù¡l "rIådtl rf.tb

Sottl.f,f,rr b*¡u. Scvcr¡l LntrrrLttäßr *r¡lloùlmr l¡ Êùr

cosrdlnstl€il¡ tcrd¡nol,e¡ of tbc notol'r ron ob¡rrdo



6?,

a

Tbä tatcrilaotlo¡r of c*rrt(Ir) uattcrr rrtch

¡t-¡lyt¡r¡ftaylfdaml.etu¡¡ !.4 ¡üÞ¡nol ¡ä¡adu6+r * | 12

ûqFLr {ooùdft¡ffead} r¡ ürtrr¡l¡od bt * omtls¡m¡l

Ërrlattour ;tud¡z tnwrtrr{¡f coÞ¡lt ¡'bf¡rddr rnd s{tþr th¡

E-tolyl. oü g.tofyl-nl.toTlLdn¡rlnü.ner. Gtlræ sou¡¡ød¡

cor¡ld br lrotatiû trrrorr rræb ¡lnotloa d¡t¡¡r.rr ¡¡û ¡n,afy¡ür

rhorr<t ttË Gorylæcr to hrl thr ælrdc*l foæ¡I,¡

eo(g¡) ð* *rre #1 rrproæntt I reboulrl cf gahlfftl

Þaæ anâ X tr r bttl& e* thl"ooy¡nùr lær

lbe coqlordr ürr ¡l.l'ghültr ¡olsbl.¡ l,n rolrnntr
ûtob tßr or¡nblc øf, atrtng hydsgün boadfq8 rsoh r¡

*tccbl¡ or dlrtùylfo¡¡rld,4e' brl¡t ;t¡:r rdr"È¡*I'I'y tnaal'ubl'r

ln othæ Gs@ lolvtttl,

tb mgnctf.o uqrqtr sf thi coqndr l1l. lt¡ la

tùl su¡gp 4r3 - Þ'8 B.X' tfu.t+lr 1l aï¡¡¡n*to¡flrtl'c of,

coU,Xt(If) cqrlæer b¡ïlsç r trtrrl¡d¡re.f ar¡¡¡¡et€.üË ef üh¡

rtetnd.r r,b,or*t ttrs cùal'3tè $trtlrrly tl¡r rrft¡*t¡ær

¡trnot¡a cf th¡ sffitffiÐdr oÀ1 rÙortd fI¡'å lnt¡g
r*rlù1oaqlmat büd ln tb¡ rtgdoo lË¡Û€(l-l.SrOOO Gil{t..-l

ühi.ctr |c ûi.egnartto for trùmbrd4f esr¡¡ft(If) eo4U*5tc.É

n¡ü tlæo of ;¡rootrra obù¡tnod ¡¡s Èsm *n Ft6e. (f:f)-e

rnd (ttf)-t, fta oqrfæer wrìG ruLly {l¡tsol.rÈcð t¡



1.2

t.0

0'8

Y
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0{

0.2

100 m4

ô10my

125 my

500 m4

0.2 0.4 0€ 0.E to
Ico2*l

lcoel* [se]

Contírruous variation results for the
reaction of cobalt ch].oride with
N-p-tolylsalicylid.eneimine in ettrano]-'
y Ïs a frmction of the solutíon optical-
denslty.

0
0

Fis. (ru)-t.
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donsr rolvrnùr. t&rrt thr e¡lctË¡ af dtltrt¡ rolut{ør

- ( ro4u. ) of thc coqlc'rdr in rth¡nol or !-p'opr*Dl rcp
ldonttcet rlÈh tha r¡nctt¡ of, tho fm¡ :rsþ{f¡ir¡ beær rd
no rongrr rboucd. thr ttrtnhrd¡:¡lË ooûrlt(Iï) uudr.

Itc D-tctyf-¡otntü ehlcrl& corylc ¡r¡ r.uf,flolruüly
rolsblo ln rùb¡el fcr ra rbutltor*gplo ¡clocuttr nrgÈt
drtrnú,srtl¡q 3o bc rtt.r¡Ìù.dr büt Ghr lo¡ rrlr¡¡ o¡¡trl,nd
(¡;r) ooqnrs tc tbo ûh¡o¡otlort rrrr$ b¡rrd oü r¡ urr¡d
oæ¡nrttl.ur otr co(w)¡a, (:fa), tdtaat.d rb¡t e¡te¡¡rllr
dl'ææl*t1æ h¡d aooupú.

a

fun r¡t thr'¡a pûtttblc foru¡l¡o for üh¡l¡r paaudo-

trtr¡,h¡d¡rl, con¡rl.aar hav{n6 t}r. .üFi.ricrl forrnl¡
ce(nr)r[r. aacfyr

þc(mlol"* *"* co(ur)¿" eoa [co(n¡)eJ""["ooJt-.
I IT III

rn tño¡¡ foæ¡lal rbo¡r IlFl tr{rfan to r Sotrlff,r r b¡æ rttLl
Forærrl'¡g Èbc ¡È¡ooll.c bydrngr.rl rnô X ls a h¡loCpt or
thfæ¡rnrte lon. structr¡rrr rr rrld rrr a¡l¡Ër. tbr schtflftr
blær to Þ¡ mr{¡i¿l¡tr and to cosrdl'ntr tlrrorçh tbÉ irtnt
alürogtß, rÈrntar tbr rtn*tr¡n I ¡rno¡nær ùhrü tbr
coo¡dfnat{æ Lr ùh¡or¡gh both tbc ¡d.trqganr and thr bydrory

t¡)¡tlln lüemo
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fÂa¡.E (¡t¡)-t.
ft¡ã strcGÈnl, Pro¡nrttrl of

bf.r(f-R-trlleylldüt td,n)drrt raooUrtt(¡¡) *qrlu,rtr

R E¡leær *n" 
-or, (n) --4t

u^" (pl

t-
I
I-Gfl¡ Gãl¡

.Ê-tolIl

g-tolyl

¿-tolft

g¡ratryl

&-rnfrYl

eycloÈ¡*yl

g-toty¡./¡frrf dtsb

ct

6t

cl

el

CT

c1

ct

8r

Z rzÐ(¿l
5' 96
5*3oo(r)

7tloo
6nlm
5, too(r)

?' loü(r)
ó. tto
l' r5o(r)

too
oæ
too(u)

TfOOO
6ro@
5, æo(r)

l5r
Ibr
lTrooo
t6r tæ
lSroS

L7 æo
6n
I50

17, aEo

)

60û
800
600(

7to
uro
åoo

?t
h
Sr

6,
6.
5r

7¡
6.
5r

)3

l5.Tm
l4f tp
l7 ] LOO
16r ajfl
tlr, a5P

|6r?þ
t6, ä0o
1l¡ü ltoo

16"gjo
li' lF
LrÌ250

rT tllt
1ãlûo
tå,lp

tr6r7 9t
15, toõ
l4¡ 9F

8. Sjo
6'9og
5.&S

g-tolY1

GQBtûr r r
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lanr (t¡tr)-t, tcctd.)

E grlüE ¡r.-\r(r) rr"-\{nl
-l - --l6e Èlr

¡-tclYl

¡:-tcfff

¡È-olr¡¡çÞry1'

p-Ùr17t

gr

BI

Trto0apo
frou'(r)
?rfF
ti, Hþ
äü,

7 "&9ãPæ
5,lo0
Br 8F
7'1æ(r)

ryrOæltrFO
tbr !þo

1ór?F
16rffi
t¡'?æ
lét5m
15D 8?0
r,l?oo
t?r So(r)
tórtoo

I

se¡f

l.¡

Þr'

Pnæ tbt üú,1 trangtreta¡ù rP¡cttr.

:lofrr. to thr çqrle rÐf,fir.ö¡r(ts.g-¡e¡¡r¡-
Ittryüdrnrll.n )c¿¡¡fcrc¡¡nl,t { n ) .



ú6.

If ùtla saqllG¡ra Grn bf rl¡rrtüarxtcd by ¡trt¡otu¡r
fII rborrr Èhr nff¡cl cf balù ttrr s¡rlc¿r esl otio¡¡
oufl'g¡urtlcn u¡ft bl son¡tdr¡od. llÞl.1r tbü tctt¡-Ìr¿lo
oobrlt(Ll) rsûcar håür brn. r¡w.Ë to br trbrrürdrrl6, tht
o*tlæ c.(n¡)î" ny br p¡¡Drf or ùrùnrbrdsal. Arluß.qe

.qu¡1 rBrotrrl lnÈß41û1or for both 1ælr r coqrl'¡¡ rlllblc
r¡¡rotnn 1r rrgoctad &c ùo tù¡ dl,fftrlræ¡r tr¡, ff¿fû.od fl.clö
rtro¡th¡ brtm¡rl tù. Ëchllltt b¡r.r tsû th. hållldû læt.
HcrdJrtür tha ¿ôættffeeùlon of, culy tue tl¡rrc'.oonpootnl

þürd¡ !.¡ thr qrfl ùnad,rrloa r¡notnü tvtrfUfr r¡d rru
lnfþ- d,) ru8gcrÐ thrt onty o¡ ¡btorþi.ng rpecl¡r I'l
l,¡Xprt ¡t, (s.c Fts.(f¡¡)-, r¡ó trbb (r¡¡)-1)*

If tÈt rblorptLon Lr thæ {lr to tb. cc,îf- tcttl,
rÞacrptl,on h¡¡d¡ t,n thc Ftg:l,ort 6lrrn La TaÞlo (fff )-e lrc
trprotcd.

fAnre (tlt)-t.
ttt gorttlos ef tlrr rÞtorptton bq¡d¡ ef thr

cob¡lt(rr) ùrtrrlrrltdo Leat. (i.ror nfonrpr 5)'

t^" *\ ¡^" --T.(r) (p)I I

-Br

c1-

I

5134 - 5rlûO axrr

¡r$8o - 5roto

b, So - brïlo

tb,6oo - tf ¡ 8o(Ì o¡1.

11,8Ðs - ll+r trOO

13]g0O - l:lr tæ-

-f -f



I
I
ì
I
I
t

\

I

I
I
I

,

I
,

,
,

/''\.8

,
,

A

A
\

I

,

I
I

c

c D

D

t
,
t

I
,

\
I

B

I
I

It
ll
I
I
I
t
I
¡

t
I
I
ì
I
I
I
t
t
t
\

I
I
I
I
I
I
t
t
t

,t"r-j

I
I
\
\
I

z-r-"r ,'ìr t,i r
\¿ t

I

I
I

\

o
o
C
rIt

-cl
oa

J¡

20 18 16 11.

Wavenumber
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6I

r.ís. (rrr) -3. Ttre muIl transmission spectra of
A. Bis (N-p-toly1sa1-icyli deneímine) -

dithiocyanatocobart (rf ) .
B. nis (N-p-tolyJ-salicylideneimine) aicTrloro-

cobart(fr).
C. Bis (N-p-toíyt"u.licylid-eneimine) d'íuromo-

cobat-E(rr) .
D " Bis (m-p-chôroptrenylsalj-cylideneimine) -

d.iiod.õcobalt (il) .



67.

$:[asr tùe br¡ú¡ fqüú (ær Ðbf. (ffr]-f] dc ¡ot cotætó.
üttb th. ËttÐ ttrm l¡ ñ¡rt¡ (fff)-at thc obrorb{-ng rlnolcr 

I

oruct ùr üb. CoXË- ioo¡ lbr ht6b sl"¡¡c¡ fo¡nð for tb¡
rp.Gtrrofolc!)4c trntfttn Br üf loEU ooafl,rn tblr
ooaolull"ra5, (sre T.btr (rr¡)'b. )

lbe rb¡o*lrtl.cr cb¡ractortrtt cr r¡t ¡I'lo
lmrplrorblr so Gh. br.tr of tb ce(tÐf,)ñ+ rpacl,or rr thr
tpeotnl p,ropcrttç¡ of thr eoqúct . t¡{f rppircolably rtth
tbr a¡ùr¡rr cf thr hrlo6cnr t¡rË6crting ÊÌ¡et tls rbrcrgtt cu
rsln frq ¡ rllrçlcl l,n ¡hl'cb thr brlqoãt nñ¡ rttr¿lr*l to

Èh¡ nüal. (S." rrblr (¡r¡)-3,)

ÎâËra (lrt)-¡.
frr cffæt of GÞr btc6.û on tih. rbroúpttæ ban*t rrrgLef

of bt r ( t{-E-ùe ty I ra Lt ry lf drnrlnrr ) ål teloc obor û ( I r }

ærplæ.

4o, 
-'h

**, ---rttIIrloglra (e) (p)
L t

scH-

01-
-Ef

-f il
Trf-l}Ú rGlllr

ót 2?o

6, lF

L6r95o rGEt.

15' 9Ð
15' BÐ

a¡ îb¡ e¡terrgÉ,ø Gornlrptf,d tc tlÐ brú b¡rú'ocnür¡.
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Oa lür ù¡¡i.r of thr rbolr rvtêrrrcr l,ù oæ bc Éoaslr¡dod

th.t tb. öorylcra á. bût barr ùlra lÈn¡ptt¡Ðl

<ta

Itlnlrl tbr rln¡cù¡ñ co(m)¡rr úttü ¡håolr tå¡ nalpÛlc ¡nll

t¡¡¡3ttrl rcærltt .$r fs6d to Þe tn 6ood racord" c¡s bc

ù¡b r. ¡rPrttantJ."$i th¡ fo¡llrl¡ sf tÞ¡æ oob¡.lt h¡.Ltd'

sotrl,fft a Þrta oeqltruorr

ü¡ nsotlollr of eøàrlt chlortdå rl'th
!Í-Ê-tol¡ztr¡tl.Gryltdrn¡L¡rtn¡ 1a abrolute rthrnl eo¡ttrlnfãß

pyrf.ü.¡r, e, lutuosrtn {ü¡r proctpttrt oo¡eta:1nl'¡r6 eËrn€pf

Éae ard grrm otìfltal¡ forud. 8y hnCfng thlr petêuot

la ttr tùc 6nem oou¡llcr lom-¡rfråd*n(t*-g-telyLatlsfl-

fdrr¡rt¡Lrlcobrft(II )üfcblürtdl El &t¡l'¡¡¿d.

Roonfrtrlltrrtlm üf thô lnf$rl nrstton prodrnt fros ¡

å1lt¡to rôfutf,ol of pyr:ldi'n l¡ rtt¡¡ael üelç tltc rln

oæpütæde I& tho abornor of ¡ryr*dla.' flroryttrlttnttæ

6rüt r d*tu¡.r qf d1- ¡l¡d trt¡¡- gyflûlÉtæ of ocbclt

dl,oblertd¡o ft!þ ühr l¡gl"tirl tlsetlcn preduct cqulâ n¡rt

ùr obbl,a.¿ t^h a' IrurÊ ttrCr¡ l.t lo¡t ¡uffLclr¡t Py¡d.d.l'¡¡o æ

h..tl6 to .ugÉåtrtt lñåt tt ñt lltltltlly ¡ rl¡ çoerêf.n¡t¡d

eeqrlr'l.

[cc(w]¡l*["*nl- Ic"tm)rJa* *"*.
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Îbr fornttæ of Shlr m¡'try-rfðûnte Êohlffrl tr¡t

eobrLt ôlübtoÉr:r,dr ðoËttlø ru66mü¡ thrt th¡ O¿orül¡rtlon of

tbc gohtff I I bet te thr a¡trt pruoædr tttl¡o,rlËh tb¡ l'¡dnr

altrogp¡r.

f|rr prrr.nß. af lr r,oldlo tv¿rccpn l'a tùm¡ oorylælr

ru oolflmd Þy rlhali *tt¡u,ttut rhtn ¡'cd oonpu¡ndr of,

th. tyÞ.f þ1r(¡g-n-¡r11oÍLld¡¡¡rtnùnnùoleoblt (II) rhJrr

obtrfnrd Ín Sood ¡nl,rldr.

tbr l¡rrrrÈtlttt ot¡ trber¡ ooÞrlt *tlhrlld. sah¡ ffr I

br|e eelplorct ¡.y ¡nElÞly b,r sttttrÉ to l¡¡Ûr$efloulrr

hf¡dro¡sa boüåtn€ tnrelvins thr h¡¡{r*rtr ftrouplr tLÛDÛÑî

rddrapc for thl.r ¡ra feuß¿ tå tbrt s b¡rürr¡ltr .3r\rtâh{83

bondr U.il où6rud ta !b*tr l¡f,3r5¡{ fp.Ütra. th. lor

rtabtlltÍ of thæc cot¡plrrtl ln r¡lì¡tloq '$6id;'rtt 
thiü

ûhetr {|clrGlcm t¡ drpendont on ü¡ir lnroltrblltw.

Ân ¡tt¡npt rr*r Padl tâ PFcPÜrr oorPlgr¡ of oob¡lt

dl ctll¡r{ór tl th H-3-tclf rbontrlldtil}frl,Élc2eþ¡¡¡¡ltÜ r

t{oråîrr;oaÅyùboorgounúb'{'r(il:*'tÜlylrrtneyt:tá¡ãrlrlro}-
ûtehtorooobdt(fr) Er obtrfuÐû. ÂPprrntlfr undrr thc

rceot{on oocrdlttonr, lrydrulyri¡ of th¡ crt6 g1'ouptnË

otlGr¡lf ¡
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(lt¿ï. ;;ulptnl ortglÐß't¡pt.

thr çrrrtrù groed ttrtr 3rr¡ of oobrlt(U) ttl,f
bc rplt,t tato th¡r. lcrrl.r ol npptlortlcn ¡f ¡ ùrtrrhr¡l¡rl
Ll8td f!.rl'ð, th¡ !,ææt brl¡c ¡¡,ro-ã¡rnc¡rtr (f^e) Éi,lr ùbt

ugper tre (\, ru ¡1, l.¡ c¡ibr r¡l tælu¡tle rqy) rn
Ërtplr dærarnte. a ¡tr(r) ùrm rfl.d,E; l!ìrr tn lp

to¡ll of thr frtüo Glr..{m ræ. Ilt rbarw tar Arr(r} t ÇÐ1.

Tþ.rt trrr r¡r tbr aly rpü¡r fDle t tr ¡rrrf'bf¡ fcr l'ø
öf, r J rfoctru esnfdgrntl"oo b ¡ trtrrh¡d¡r¡ f¡er¡C

ft¡ld.

lbo tpln ¡!.leqnd GrrnrrClonr rhl'oh ley tbm tr¡¡Fþ

on r¡ott*tLen ¡!ìr ùbr t^r*n*r, äi ¡¡"-btr(r) .¡¡d tb.
ò^r--\r(n) tetnrlttrrnr¡ ra graerra, for trt¡rb¡rrnl
oobrlt(¡r) " tht GÍBurf Gl,o¡¡ to th¡ bt, .otr ærrrr t.n tb
vlotntty cf, trofi) e¡f.-lr th. \l(P) t¡¡¡¡¡itton rÈ mgbry
6roCIo silr.-l¡ r:[th ùtrc trtsh.eù ürÐËBf c¡tsd'ttoa
(S^e--St.(n) ) tlrrrs la grnnl fcrsrd 18 tb. rf,rtb¡.r

epcotrrL rglcn (r5næo - t?rooo m.-t).f

lbul, folloraag th.!. rt¡l,grmnùl¡ th¡ lulttooqruÉ
b{rnrf ùr tbc vfstnttf of tórOOO q.-1 It th! Sobt'fftr brta

eoþ,lt h¡At€. oorpt'ant 'el¡r br egrrrltdottd to ¡¡l,ro f}¡¡

ttrc \"--'
lnf;¡a-¡rcð

htr{n) trsncLtl.o*rt uLth the b¡nd i! tbl nlor

ç6de, b.¡å€ ¡ttrdbuþ{f þ ttro bor--¡tr(r)

rsl.t¡tl*. (9". ùrb¡,. (I.ff¡-¡t¡
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1Àå¡.4 {rff}-4'
11¡o Ëlcot¡ont^a 6¡lcGtsrl Prnrtrrr of

bta( U-n-¡r11e7ltd¡nrt¡rù¡r)üfh¡f oeotcf t ( ff ) oqrl,Err e

R fir¡o¡rn rmqþ
-l

Bi

GÐ¡

o

-l
r.üp

¡Êflr

g-Þlyl cI )ç 5Ð ?6, a.789

g-tolyl cl 3' ?ff¡ ? 5S O. ?8¡

g-t,cfyt ül' t' ólC ? fl O.?81

g-rår.ryf €l )16* 76, O.79f

p:¡ofryl ç1 )' 116{) 762 O.?88

gt":el¡tc¡yt Cl f , 5{¡O 7 5\ O.7&

g-telyl/pyrrð¡!.r cl h'olo ?t¡ 9.7 59

i-tol'yl n'l ttå99 7 i& O.7&

E-Èolyl Br 9, ò9O ?4" 0.76!

p-terlyl Br 7r 59 7 fit 0.78¡

t:ot¡laropnrryt \ 9, JoO ?L6 O.?h

g-Èsfil gtF &' 5F ?b5 o.?ff

o¡ cql¡l i.r rø¡ryrrLdrå.(r-¡'¿alytrrllerlrdfÐfd'¡r)-
ütoblerooùrlt (¡¡ ) .

þe l¿æu¿ flold rpltùt{nC püirnÉær
(E t ?ht Lntcrçlcctronl'o æ¡rulrt'oa Snrnqrùln'

d. tht ¡r¡ùrf¡¡srùlc rratLe, (n for tfra ffcü loa lt
g71 e.-þ
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rls tùc bÉÍr of tb.r r.-LtÐ¡tü 1È t¡ B¡trlbl¡

3o eoa¡nür tho l¡ænd flotû ¡nnnot¡f,Ft tÐq rnd Er. (Sæ

1abL (rrr¡-t.) lÞa nlr¡rr Ðl¡¡rl¡t¡d for tl¡.r. ¡rrrrtcrlr
a$¡ vrrï rt^d.l¡r to tho¡r fesd ty Çottm tfu$.Et 9 fæ Èù¡

oobrlt Þ¡Lfdt dl¡Èocnbrmr.

Speotnl ¡tudkc s oû¡lÈ câqilrr.. GeñtcÍnf¡C

b¡loCru lmr hlrr ¡trra thrt tbr 1Lg¡nd fl.rld rpltttt¡¡
of Èhr hrlcepq taø r¡r:l¡r l,B Èhtr c¡rüæ tscs- ) c¡- ) gt-)

I- , A li¡rl,Iar r¡rt¡ttæ l'n lffiq stth ä¡11d. tæ l.¡ tþ
ooùdt hrllda $ûh¡.ff t r b¡re oorqrlrxor 1¡ Þoth olpæùd rnú

forpd.

lArlLE (rrr)-5.
Verl¡tlos of Êho ¡nraurton lOlrq and Br ulth tha h¡logü

lçs l¡ thr oaqlh¡cl
bl,r { ¡*-n-r¡tisylld*n¡rnrÐ) ü¡.hsl'ocobrl't ( fr ) .

-l -lR ¡{rlosür lf}Þq Gþ}r¡ Ðl ltËle

- Sr 53o

l, é1'g

\59
\fû

?\t
7fi
75t

7t6

¡-Ce17l
g-tolYl

¡-totYt
¿.Gbl.orcpùrryt,

lrcs

ct-
üt-

I-



71.
11¡r llt€lr ü¡&x of lglq for th¡ tblcoyurtr oqü.G

lclne Ð douÞt tbtt tbc thl.oo¡rartt l¡s f¡ bcd t¡ tb
oohlÈ tbror¡gh ûto nttæguþ. Tlrlr Dû.ùrd.rtr 1¡

rt¡rrretb¡Eú by th¡ ler F8l"-tLG üEt of thr oqrls.
(sr. 1¡bL t¡¡¡)-6.1 swporttnE I¡f¡¡-nd r¡mt¿nl trtdæcr
nr dre obtrÅûrde ê ¡tsoqg thtocy n'Èr C-F ttÍrGcht'ry

brná nr fomd àt grolS cq.-l ú.ltb n¡ rcshfy rpllt i.Et

r doröbtl r rhsrldæ rpgmsrd ¡ü 3rO!8 GÐ'-f r AltlnuS!

tbi'rl b¡rd lr not r¡ dt*g¡r*r¡ttc rr tù. C-S ttñtoùllg dlo
fe.iad t.a th. ?OO-9OO Güt.'f ¡tStær ltr al,fuùüly ¿aprtrd
rrlÐ fr fd,fq,tt'rü of nl,tæg¡¡, oa'a¡rdl'ntlæ In thr
ttrlooylr5te t¡sr¡pllt 12. îbt lñ rrneDgy bnn! êðld ret br

obrcnrd a¡¡oûg tho ttæog sobrf f,f I g brrr rbror¡rùlç'r¡.

lùc ¡r¡¡uqrtlon ùhrt tzb¡ ffæd flolê rtnngth l¡
ttro ooø¡rll¡cr uüd.r llrvættg¡tl,æ o¡n lr dlwl.da{ lnùc

sont$,butfonr græ ttr¡ hrl|'à Lcnr ¡nd tb* Sehl'ff r r ùa¡r

ll'gundr, rllqr¡ tù* ep¡rFoÍ:ln,t c*toul.gtl.æ of Èhe Scll|,f;frl

þ¡t{r ffüra<l f,lrld rtFtn&tlr tð bc r¡.¡|¡. Oe Èhfl bgl¡r 'trailãt

txrr a,.tuor gá.vìrË by ootÞ t$.-ql.tt f,or ùhc l.!,6rnd flrld
rtr¡oståû of tlre halLd¡ |.ær, tb rrln of f0llq for thr

$chl.ff,rr b¡ær ar loq¡ñ¡tad t,o t{c b¡tr¡¡n btêOO rnd

¡riEo or¡!.-1. ftJ,r Lr rer.çbly rquu1 La ¡rcnrtt# to

tÌÐt roscel'at¡d rltlr tlrc tbl"sçl'¡'ntl Lo¡¡.



?4,

Th. raþ¡rrtl.oú of tl¡e cu¡¡Ðoüãrtl of tül 119¡d

ffrld lpeotnl be¡xlr drpcnd¡ o¡r l¡oùb tl"¡r ¡xtc¡Ù sf fDûDÊ

ertt t aeuplJn6l3 .ø cn th¡ ffãn¡A ft¡ld lyntq¡8. Al Èh

flgrad fùrld rtnrgthr of tirlr tbtoctr¡ltr lon rnd th.
sehlff 'r bum a¡Ð uÐarty cf .qlt¡rl ræ¿tuer th. qrlÈi-

cer¡rÐÉü brndr of Ghl,¡ ooqpou¡¡û rt! rrprttad to rho* I
nt¡lrua ln rnrr?y tÞtÎltår Thl,r n¡ l,¡ ftot fÖtrnd+ tb. l¿ôth

of thc büó brl.rrg oßlt brlf, thrt for thr othor oorlrplr*l¡r

6lÐa tbo mnogyr{ú{nt¡ eonpltr b¡ß r hfgÈrr'

lolrq r¡rlrr¡ th¡â tho oor¡upordf¡C ¡tr¡¡rgoh.l,f,ff a búr

oor¡rlrrf Ch. ryrLdlnr þçorunbty tlrr rÞøür tÞr gcbl.ffr I
bsær lt¡ th. tl¡r€t¡¡ochulorl lrçll¡ e

Thr l'ntærl¡otronlc ¡¡pul¡lao ¡n¡rntrr D ll
ôoffs.d i,n ttnu of thr Iteorb prrunçtrs F¡ ä¡rA PS

(n r Fâ ' Sn ) usrr thrt tbð æFrlrtlorl sf tho tþ
lp.ottÐ.co¡É.o rtrÊm of, qrl'n¡r nrltfpfloity i¡ ËiLvr¡r bf

r n¡¡ltlplr of 8o f.hut, thc m¡rrat.lm otr thr þr¡{,ornt!ìra Ëf

tht qr¡¡¡trt rtrtæ $p.* h* ,r oehrlt(rr) tr girrn lry lfa.
A Lorr¡rlng {n B thon tndlo¡trl r dror¡mcú olcotronl'e

roprNlrloæ brtne¡ tur lp rrt* br rtrûtr¡ rbt'eh orn br

¡¡rool,rtod v{tb rn lnoro**¡ dn eotrlrnt bodlnü: ln
oorplr*or.l& 'fhc relrtlva troárnoy for I r¡rtlsulnr
tl€r$d to foru aorrl.rnÈ bo¡rdt rlth ¡ ntcl orn Þl ¡trd{ly



7l'
Sruü¡ú frsl ltö Do.tttcn ln th. Ðfb¡r¡cotlo ¡¡ç1r¡.

firr o¡&r üf, tlc hrllôr t¡¡r tn tbt oæ¡r1æo

rsËæ t¡r'retf$nt1æ ta tht ÐI&.Lrrr¡ tlo lrætlr tl
r-)xcs-)cl-183-.

tkfa6 tfn rrh¡¡t rf, Bl oütr,l.d fFE Èr hd¡.Scbf.fff r

br.. ooür'lt ohlor{.dr GüpLær, ,ûtrr n;rtrrl rr€rnú+ glrr *tn

ø übe æ¡û¡l¡rcrû!.e rrrtæ
Ptrtd¡.Ð ) c¡ohnrr¡l-> t-tolyt-¡ p-tol¡rt- ) g-¡¡rf¡71'r

) e-totyl-) or.rnt,rfl- ltLoyltdcacl¡f'¡¡ $sblf,frl

bl¡r.
Bre¡ur¡ of tlrr ¡!.ntf+rtÛy fr tht Er urlurtr tb¡ ord6 of ÙÞ¡

f16r¡ôt tÊ th¡r a-bo¡r 16{¡ ir htghly e¡po¿rrrt {eü nll

oñþr¡¡ llorvlrr 3þ ¡rorltJ.on ef ¡¡fr{,dtnr ¡t ùtrc b*rd cf

tt¡a rcr:1s lr uall¡soly Co bo ehrlllrgrd. Forrslblf ttil p+{.¡

Grrnr lntrodr¡car! t¡otô t¡rå Br t.rl'u. of, tlro e¡ÈolÈ cooplelrr

111¡6 frm Êtro eoupffãg of thc ¡pfrpp$rod doublefr

%to) rua str(e) rrür thr erÐÉ.t \t(P) lñ111.

ID tùñ çf¡¡otn¡¡ cf Èb¡ o#È¡ohârüt ssb1lff l bl¡l

coùslù ahlcrl.ü corplcr ¡ thtsd tranrLtlon 1r foud rbr¡r

tL. 4.¡r-*4tr(r) ¡aot¡¡tl6¡ ÊL r¡¡r bnå ¡pp¡lrlac rt

lgrtoo orl.-i Lr rærtb*l tc thr rpl¡¿ ferbtddn oo"-t(tl

ts¡l,trtl.o. Thi tn,ùc¡n¡t.ty of thlr bnd ¡rlnr flu¡¡ rn

rÀr{¡hr¡r of tbr %(n¡ ttaûs ¡*Ê:h tuc trr(r) *15.



16.
(tL{} }hÊ'l.tt'c* pfppp-rt{"1È¡_.

s1n3. trtnhodrtt eoÈsLù(ff) l¡ rplæftrro¡ I
sngnoflo mer¡t rqr¡al lo or grcrtrr th¡s Cbe ¡p¡n onty
æa¡t ( ! a.r.) fr prcdlctrd. llrr æ¡¡-A¡gro¡r¡Êe

ob¡notor of ttr¡ lwe¡t c.tgy lætl (thr 4e, 
"t 

t )

¡u6tortr thrt tbo irtgnrtlo mnt Ëy br c¡prææd by

tbr fcrurl¡

u lff. l ås(s + t) B.Þ{. (ur )-r.

Ilotrrr¡¡rr Ð rgü-orùt t oorryllt-ag tUr +e" lcvrl sn öÉ.¡ f,n¡

ritb ùÌrc hl6hr or.tìÉilr f¡¡rtrtot rtrtæ Dorstafg ¡ngul¡r
*ot-ló. rb¡ tdúi¡t¡rlr of erray at¡taa t,¡ d¡pradont

æ boùb ùbr rnrrgy ar¡nr*ùtffi Þttr.æ trrr br, * \, rtrter
( f0gq) rnü u¡loln tln rpl,s-o,rutt oounff.ag oo¡stest ( À ). ¡ilFh

thrÊ

Ustt.'4o.r.(r-|!) (rtr)-a.
IOI¡q

In coqt¡rrrt to thc totrah.dúrl- ,rûürr cotqhtd¡rl oaùrlt{Il)
lræ ¡ tr{ply dltæ¡rtr guar'trt cræd rùrtr (h"0"}. oE

tldt polnt nrtr th. dll3lrÐùIs r¡lr* of, uoglrtte renti
f,E d.ol.dlrEg üúù th¡ eonftg¡¡rBtl.æ of oobrft(U) ecqrlcrr]'è.
uhtntt tù¡ oet¡hcdlrf Gæ¡loudt h¡rr rentr ll, oxcsr of

t.8 B.!4.r rtrtrqbrtlnli nmrt¡tr rsr tlan¡r,tlf fìF¡U bcÈrroa

.th. rptecntf¡ ¡rlu .rd tl.t il.!{.



T7'
thr ¡rrumgrnttm $rore l4f th. nl¡rd Sehtfftr bs.t ,

hrlrlgcn oobdt oor¡rlrxct t¡ ttrea æ¡ltt*rfrb only G tb.
hrlr of r trtilr.dÍrl oonf,tgurat:læ. (Scr h,lrte (fff )-6.)

Thc ¡rosrnËr d¡t¡¡d¡¡r'il f,os tho oqrlcrl úÐ¡rr G
Gorrìrctlor¡ f¡rr th¡ treirlrrturl tadrpenéræt trn¡tttt ttrrôt 17

þc r*¡¡d to oorqxrèr rrlr¡rr tt ,{ . Tb|,l r¡r:l'rrcrtrt.t cer,r¡lll,ng

¡srecrtæ, Llho tho ol,oçtrru rrpürta ¡rrrntor It,, tl
dccrorod frou ùh¡ frrcr læ nlrr m cøt¡pb* fiorætl,one

Thl lære¡¡r I,a tlr* rpl,nrorblt soupl'l,ag passrttrf ovcr ùhrt

cl thr frcc tæ ralr¡r (-L78 ru.-t) fer ¡crrnl of Èhr

ecqrlqrr ßlüra tn îrÞ1o {ff¡)-g nruLtt, grrnrnbly, fror
r rCntflartl,cn ef, thr rnwlr¡ tn tb. drtcrrl,¡atl.oo of thr
ua6ncttc mntt ùy ttrc rubtrcctl'rl*r Lsptfed l,n Eqrrtl.on

(ffr)-Z. hr*-ùhoææ, E rÊGorgtt ar ¡¡¡qc¡ Ðf thl
tqrit-u¡lrl træ¡lrrrtu$l ln thc anacptl.bfttty oalotrl"trtl,ea¡

In cæJrætten ütùb Êbl"c læ¡ror ln rgla'-orlett osqü^frg

It i.r of tntrre¡t ts r¡ot¡ thtt Le¡8, rtGeuqrtt¡¡S tô fld r
æû af, prnntor.l to f{t tbr r¡noû¡rl Õtr of dt ts¡.r
beå tc Õ.r¡t¡ú s tlluc f,or tù¿ r¡ú erùt t oorrplln8 oo¿rrtrãt

aorr 20 to 8trÉ drorr th¡t of, tbr lu lcn"



Ta,

lÂDl.s (rrl)-ó.
¡¡tr rcltd n¡ntl,o trcprrrttre of

Þ1ö ( $..Et-trlllsylld.na1Ët æ) "rlbrlcccà¡tû ( fX ) roqrl'arrrrl.

I{¡le3u srpr(crfrlt(a'x' ) X -loR Ctrlr

S-tolYl
g.rtóþl

¡-totYl
tFratayl
¡-enl'ryl
oyoleüuyl
g-toþl /wtdt¡nr
l-3olrl
¡-tc17t
¡-tolYl
l€hlgrephrufl
¡-tolYl

ct
öt
01

cl
cl
cl
ol
Bf
gú

¡lr
I

80H

tglrB
t9l08

!190.o

3go.E

Ê9o.7

t?t.t

'87.1
a9EoO

tgl.Ë
ttg.l
agl.b
lglrl

4. ¡t
[.?O

f .51

b.dg

4,7|
b.ót
b.tg
&.5:

ð.68

h.óo

¡. tg
b.!t

r&r

rg8

1ð9

r9[}

r98

r7r
13¡

rb6

tgr
16ó

L6'
tæ

ro Il,of.il to lrho Oeutlr¡ rr¡t¿plwrj,;dl.ne(fr-8-þtftnli.*¿yl-

ldrnr{ctnr)arouforoosbrlt( rr } .

br Cer¡.rotrd tor Êe,nlrr¡ûu¡r i¡ûfu¡rlnúJat pr¡r¡rgìEtlrar
Çr 9pùr,-orttt ocupllag oonrturt (frrc lorl rr!'rn lr

-L?g oøt.t).
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a

oa Ëf&ÊtqÊ ufr (X-¡r¡trtylnahyltdrqrt-hr) -
dl*htcrroæþrrt(¡r) |.n ar¡rolnhehr¡rel (rdæ rlt¡¡6ra) rn
l.æol,tbtrr Þ¡.ow' cryrtrlltn psrotg.l"trt ef ld¡nttcll
ooqnrt t{olr ùo Gb¡ ¡trrtfng ltrr|'rl n¡ obt¡fnrd. füJ
x-!Ð pdrr ¡¡rùtrrn¡ cf thr b¡o¡ rüð gf¡tt[ of,t@r
ûiftrr rppnefÉtrtrr th¡ Sr¡qr ü¡¡ àñln6 Dnt ll,û8. A

É.rre,ttô rmù of troË B.àl¡ ¡t lgoc. sa fotgá fcæ tm
brrm eæ¡lqn¿, Hgr¡..ð rl,th r rñ¡rt of b,5l Ërld' ter
th¡ e¡r¡a ttüt frr rrf,botræe rDæùtì¡ of üh¡ tro
coryouaer *¡t þlgF'lf dfrdr{lerr thr br=uu oottrlls llørin6
¡ b*nd rrrúr cÊ t.Êrtoo or¡r.-1. {er. Flg.(rll}-l}.} nc

braù of l'o¡nr tmÍÉy s¡ì¡ ford 'l^s tht r¡11 t¡¡lurt¡¡l,co
lptotanlr.

Hbrrnr thc n6ortl,o drt¡ 1¡ t¡ rcoo¡{ rltb r
trtrrb¡dnl öonfìlgunt|'rn for tfrr brc¡ ocpla,r tå.

ü¡¡ûtnr¡ ætuXtt .¡f,xÐ rtlouely rerl,nË rræb r,n ¡nl,tm¡*to
t'hr rp*ctrc lr Inlrlbtf tr¡úfoÞlc ¡c Gü¡ rr*rqltlen of r*
ocrEhcdlËL oo:if,lgu,rrtlæ (l.egn f$Elq), but thtr Ar ûe tÎ¡l!
oont¡rilotorT tc thr n6nù1c drta. It tr thrrrfon
nr¡æ¡bþ to Drcge.. ûon 1ør r¡ærrtr7 for thlr oqrlJ-,
ræh u ùÞl ¡rfrar oonfþuntlæ {l¡fh). A rtrætur af

ùLL¡ clntrt rEfr I,n ¡n*tr ùr tt¡bltlsd by sr¡r tltngpn l
bæd¡ b¡trcorr tbo ¡¡bæLfo er¡¡rar md tlr* ooblt ¡
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ID tüü Oillarïiy t ?.t ü1r¡¡r¡ for rplarfüLr Dr¡n¡r

o€brft(If) tuttrc.toô by Gett.u¡ rfi¡] ¡tol¡l9r tt¡r grsrnd ttstr

hr. h- ryÐ.t¡¡7r On thtr þcrft r lcr ü¡¡Ë.ttg EoËnù ny
3

be p6d!.otrd for rplarf,¡¡ Pf¡arr oeb¡lt(¡¡) oqrk*¡r

ttoilrltr, tro .rt|nÛ. ef, tù¡ p¡*uf3u¿f of th. oÉtt¡¡ üFnút

or¡t bo ürd.f r¡ thlr ir dlprr¡ôrnt ¡n lhc txtlnt of lgls'

orbt'ü ooupllnglg, Ibo le* måt fffüd for thr bsova

m¡p¡. of b{¡ (X-¡,tolyt trll.oyllüsr.ü¡Dt }Af oUfceeceÞrf t ( fr )

{¡ ¡¡¿t l.n eentnÁtotloo rlth Èhc pnülort d 4n, etou,na lù¡tc.

1b. l'¡atrrl brnd at lerqgq c¡¡t.'l nrfr ctr tb' br't'

of thr Cottmpllolr rnr4y lrvrt Étagnrzl¡ be ¡l¡tgn û tO

ctre b¡(r) -+to or to th. br(r) *fp ttr'.ttùffir¡ ttt
rpp.rìr¡t rtrrn6tb gf, Ûhr t¡¡nû 1¡ tht ¡nrdor rrfþctrn¡r
rprotnD tt{ili.rt. th¡t !t ¡t}t.ll f¡oq t¡¡ rnú,n rltrær{

¡*Oltrtl.ono

îbr¡¡ thr rplrnert rtfi¡ot¡¡r for tb'l'r oorDl'r-r al

ruGGtttrd rn $pcûtr¡l .äå nlËimtl3 grou¡¿rf rafta

oolftrÐGlo¡r þr X*rrr/ lrlrltü,r a¡' pct¡lbly oolrr,r ¡¡tudllaÐ.

(v) .,. grìtnp,.

Tho rot¡ttcn cf rob¡lt b¡llöol r.lü1 lalleyl-

tdoÐlltno åishf.ffr t btar! in labydrtua aollratr led ta ùt¡r

fsratÈoa of oæ¡rouüdr of ttrr Êyg. blr(il-n-rôll¡8fllôcnr1d'nr)-

dlb¡locobrlt(ff); tn rtr!,oh tlrc gobl'fftr bræ rc¿ü Eo¡?¡od.nÙrtc¡



Et,.

tuo oeÞtt3 È¡fry ùrtrrrùd¡rlly coo¡úl,ntlár 1Ðæ ÊilFLtr¡

ill-l rrgbltr ln¡olgblt Ln ort¡¡l.o aollì|ntl i¡¡*¡:btÙ oif

Itrug tüOre3¡ln boodl,ng. ThÕ ,,¡r+rb'lütl¡ of trhr ocr¡¡ll¡fa

le ¡looùcl nr tdlooùrd hr tb. ebu¡; l¡ rpætr¡f ¡¡ro$tr*'ttlr

þ¡trræ thr rolld om¡rfs rd l.tl ætutlar

{tr tpætrtt ta¡t ¡r¡nrtlo f¡.rsp¡rtL¡¡ ¡¡nt .úplLûr|¡¡a

ü tbl br.i. of r tct¡tù¡d¡rl ffÐnd ft"rlt rDnut Ùhr rtr1r

Vrfula for fb rprot¡.¡l prnÐË tæq rnÄ Br Eal cqnùrd

r6d forpd to oæfn¡r ûIe¡tly s'tb lfÈenü¡¡¡r rrlr¡m' for
;É¡cdr hrl'*æ ocrPlcerr

Stü. tlre g-¡e¡¡'f td tÈr 8.tclfl $ohltt¡t h¡Ë

oob¡tt hrtfü øoqrtrrm hrú ooqr*¡þf. r,lÐ. öf tÐq .d

Br ¡ tùr rt¡r{o rffætr of, th¡ erÊãa*thül a¡ñqP 3 l¡'il+r

¡út¡qCE4 oce¡dl,.ntf.cn rr rnll o ÎÈul, t4 th. prt¡llrtlæ

cf tìr blr(f-n-rrr royX,ldærlntnÈc) coËrf t( II) oocltxlü¡

rtrrLs ta¡rGorr rrl¡lag flü th. üûatlùtltLæ * th. otrtlro-

porlülæ of th. rd.n üìrrt&r Èrcur of lryor'üær .nlt

æ tü. rttæäret of ttr orylra Ëc Glr rÛrle

* broæ acryta, cú¡ Íd.t¡tlcrl oqsLtlæ ùe ÊÞr

Ëcbl.fftf htt coùrlt ohl¡rfdc ooqrlræl rrr üd.. Ël
r¡¡rctrrl rlrê ry¡ltl'o grroiertier of, tbf'¡ oeqún d$trt t
r¡r¡|art rn oohh¡ú¡rl o,r ûrttúránl rtnptu*r! r:ÉI5nat.



g3r

^fùhmryÞ 
r¡o öaælsl,¡r rü,dæ nt prrtlætad csærrdül

tCr ccnflC¡trr¡tlær r ttaìþùust ol cr:r.try Dìf ba Èün

rügglrltado



8t.

tl¡r r¡r,oßfcn of GoplÐr ¡blertdr ;tth ¡'töltl üa
¡.trlfff rlloylldrnfuånr So,hlffrr .lE rbælutr
üthå¡ral ttcid.¿ b¡om prrclÞt,trû¡r cf Ur(d-totrfltrttcyl-
iü.¡rtgrn¡ ) ar oUlorvlq¡rr{ff } .

oa rofu¡tlco of thüt{t aqrlr¡m ln rttrrnot¡
oenrld¡r¡þl¡ C1¡roclrtl,oa eqsr¡Ët. 'Tül,r sr lllultnÈc<l by

r eoq¡rrl,lon of, thr roluttæ t¡d lrûrdor lrfhit¡¡¡tta rF.{otrbr

(sm Flg.(¡rr)-f.) pupperlfng rddruoo rrt ûbtr^lrÐd frlÉr

tlrr lcr nelcoulrr ntgbt cf lflr úìot¡nÄ for Èþr ¡-Ûrlyf flohlflfr
braa eappæ ohlorl,dr oo'rc¡lte*¡ rnd froã th. l¡¡tp árvLrtlcnr

tlÐ Dlr.Ëtt lano In dllutr rolutlen tlre rgootn¡¡¡ rlr thrt
cf tt¡r $ahlf,frl bra'r.

Thc oørpb¡rr h¡d ¡¡ f ¡t-d.fl'ecü ¡bror¡¡ttð mrl,mn

ln tl¡r vlelnlty of, ll¡9oo cu.-l ln ttr¡lr nflect¡nor
etr¡lrttnrr Õa ûlrle òart¡ r pl¡n¡r rtnstutl ot¡t bo pre¡torrd

Îþfr v-Éø lr rtn¡sthân ¿ bf ùba pll¡rorlùy fumd Lr t'b
dlohloruoo¡rper{ r r )d,å¡ryr|.él ntr coqiler88.

ÞÐ6ut{o }ie¡¡tr of ¡}oo S.llr rnd 2¡O6 B.ltr rü
l7eG. uürìt f'ermd for ù!¡r pette rnd orùhc- lubrtltuùal
Ërhlf,ftf b(r. omplo¡lr rútpàoÈi,ürlfr

a
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C. TTre mull transmission spectrum. of N-p-tolylsa1icyl-
id.eneiminatomono cl.loroiron ( tt ) .

The absorbance scale refers to the solution spectrum onlyo
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{

O¡ rrr¡tlm of n¡ryf,H. GhlûrlÉt ¡lth
F-6ys¡oUrObrll.oyltdrprld,nr 1¡ rnù¡rd,rour, rtbú¡rc¡r r
y¡rlt'or coqrlræ Þtr ($.ûyclû.ttln¡t of lldrr*f-¡tn) dfAfæo-
¡r¡rtrÐr*(rrl rr fmdr

Is ¡thn¡t tbl,r oqrla l*ldl'rm Ë.úfly te

B¡uüÊÐlo dfsl'der ttüËtaÙfrg a ûrLilrtl,crl rtrtr bllt

forg. f,or ùbr ËDtt¡uaaa l¡ tt¡trr coryl¡r¡. lhc llr¡.u. Ðf

6.W 8.!{. fd, f,er Ctrr ngmtle rËæt r¡'saflrs tbtrù ûbt

illgtn f lr tlElrntr fu Êüofne byô¡¡5rac ltllt t lE

¡ttoohrd to th. gol¡lffrl büocr ttt tþæsc of lryd¡'o¡t

rtÍltGht¡A [,ndl trn thr la.fn-roû a¡ñtrur tqrthlf ültù

ùh¡ inrclrù!![t¡l of thr oqrl,cr 1¡ rm-l¡ydnotp b¡¡lf¡¡

rslrlltl¡ rtfilrliltl th¿t th¡ nùrmtlo Uf¿ro3.n¡ æ tË¡

BohÅff¡¡ br¡er trk Þ.Ët t¡¡ t¡rÈrr¡ohor¡lcr hyd$e8tn boodlq6o

thc Sebl.fft r brrc th¡¡r bttürrt at ¡ retdtnt tr ltgrnÉ.

¡,t rlf d-r d trlûriûLo¡nr r^lû apûDpfofbfd/G rnú

oc{ûur trtdrr tàr Î¿e-ft äeblfffr Èatf brndr æ at!ft¡otr¡¡rf

trttgÐ*t È.¡¡d en a¡t Gür¡l értr Lr ¡rcgible' Agrfrn

¡i!Ët ùbr C¡elrná trrn lr r teml¿fg¡cr.rrÙr er¡tlt ég ttÉt

nGÐËe rnruutìrnftttt bltf ao cæff6Ullrttqrt ¿r{ltpor![o

rtlr5¡ gtrñfrr Qltr Gæ[nrl¡on of tll Í-üfü ps*rr

nf,1¡otrær pcùtrñrl of, ùhI.¡ oæPoud ulth th'3 sf th¡

oerrugædtn¡¡ oonalt{ff) ccæotsdr lt n¡ stldrnû thÜt

thr otnçlcru tfìr lrær¡¡l¡or¡r.



8!.
(t¡tì -, 4 {¡ra¡rq¡r(¡¡,} qoporer.

I¡ ¡¡rotot y.tr; tùr G¡peqÉmeo of ttro t¡trohfår¡!¡+
glenrr oonfonnÙl.ûil r$¡À1l{brtrl rn ttrr lËrrrochrdrÛfy
ef tl¡r tL6a.adr, nctcd by tielrr ¡¡¡d $rcoæf tå nÍß¡.f (f¡)
glttfrrr basa nu.l*a.r!3, þ,lra b.s for¡ná tn ryrts cf tÐ
rtlt HftSx¡ rtr¡rc x 1r a h¡Lc6¡a ¡fiÁ t * fhøBhta. er
¡¡llnr*. Tbc þFortr.úr of ùfgrnd * m thr ccu,fler¡.ntlon

ef ¡lc¡trl oæ¡rlo¡or ll thu¡ nll ertrbll¡trod.

Àtl rtürryta to S¡npr¡¡ oerqrlrrrr of tb tfpr
br ¡ ( f-n-nlloyll6rmtrfu*r ) dthrlmtahc I ( I ¿ ) tËrì, frul t Lrlr.
tla rrrr¡ frqll thr ær¡3loã cf lf-g-r¡rLrflr¡J'{eylldrartd¡a
ulth atGh¡l ohl,or{.dtr tb. oæBtu qÊ-¡dt'yl¡¡ltoyt'-

!.¡lrarlrtnrte¡ns¡rootrloronl,omf(f¡) n f¡ol¡trde ù¡ tùl
¡rt$E ttos shrt tt¡t rtlokrl lr trt¡r.ceordlnctrd¡ rl'tù¡. r
blauol¡rr rtrr¡otur¡r brtddçd throl¡6h thrr h¡lo€Pt¡l $r a
¡cæcorts of,tr eln lp ptopertd, th. iïGtrl'ff I r btra brlrt

ttù&tttt ,y rlt¡sn of thr aetholf $FG{rpo

frr rr.¡¡titefy radf b¡lh of, ûlc ff6r¡d ¡tr5gç¡i,

thrt th{¡ ooa¡:lr¡ ny b¡ rnttn¡nlnd rnd plrrnfo $Lnc.

th¡ aagnrtlo æsauÊ of th4r ,,.rurolublr yrller oæ!¡l¡r *¡
f,¡ærd to bo J.1É flrllrr GtÐ nlchl lr pr¡tt¡nahly La I

¡neudotrtnÞ¡dnl lt¡aod l¡rv{ roältnù o
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Ia a ûrù*|hrdr!¡l ffuüãg firtå t¡o b !'d .trtr

ùr*l of .IÉ¡'üiü rrl.clct i* apllt lsto tt¡r t tüb ttr,

\, "ra 
tr, (r.a ergæ of fmærr{¡g ærr¡7}. ÂÞor t'är

'4, t.t \" l,:fo tlË +f (p) cnrtr rürÈrr Ê. tne r¡ncürrl

bc¡lilr obrrrrd for thr g'.Êrryl gchtffr I ba¡l nl'ol¡lr

ot¡ler:ldr oæ¡rtr* tt Er35o o¡¡r.-l lud L}.r@ o¡û.'l a,¡rl

u'ptlcabfr æly æ tb. ù¡lù of r tctnb¡drrl ffe¡qd fltlöl

¡n¡{ r¡r ¡¡rLcnd rrpocttscly tô thl for* tr, .ø 4r*
4, tr) trrnll"tl,æ.. !tü rpr¡ fo*l,.brdd;a ü¡r¡r,rtùlæ. rtüt
ob¡rn¡û l'rt th¡ n¡ff ürradrrlæ r¡Ì.útFìs.

25
9f rpptlcrtÍ.æ sf Cbû lJrbrriþ¡ILbrr¡rm Ö8Dñlrill'ær

-fr..¡ûl¡g Ghr r¡Ûn-orùlt ooqllLqg eonltr¡rü to ¡¡ -fllac.
*nd F" r ttF*r I trhr ef $.O¡Þ æ.'l u¡ ooqr¡trd for

üÐ g$n¡1 flt¡1d rtryth LoDq, o¡d r, rrlur er 6|$ sdil.'l

fer tÞo ¡rremtotr Br ' lbl¡ lor v*lrr of, Bt (tbr

natubr¡:otto zttlo {r O.6ttt) tnd¿cÈtal souûLd.r¡blr

co*rløløy tr ttú¡ ool¡rlcr. It tr t¡ùlrcetl'ng to notf th¡ü

tù ffenn¿ fl.rtd rpltttfre t-DrÐttf tr u17 a ll'tütr

Lr¡3.r tb¡& thålt fot¡l lþ tht r¡l^¡aät hl¡gls - $çhr f;f't ¡

brr¡ oobdt{rl} coq¡ltitttr

a

t¡ Â årrrror¡¡ Cc¡laelo

slnor oæLy thr re¡oti.ûtrl cf frr:rors l¡rlldry TrI.Ê

Sohlff,r r Ùtr¡r Ln af,r¡oo,r¡¡ ¡olutl.ÐE ¡¡r rrlf UOr¡rff'Ð ,
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¡ .trúy of thr rsctl.oa brtrren frrror¡r shlertdr rnd

fl-¡r-¡6¡ttnll'oTlLdraef.d.o t¡, abrolutl oth¡¡ol ru
tdcrtr¡rror FË thtr nætlo¡l rü.¡ùrrË th¡ ooqÊs
F-¡-to fybctloyl.ldrú¡frt.ntæohfftttrm( ¡¡ ] nr
trol¡trtl. 1ù* gortglrt th¡t tùr tmtff) lr trtnc
coo¡tl,.H,trd næt¡ltrùæ tbr maqrütÉ thrt tfn oryt¡¡
Lr d.Lrrl,c, dlnrlnttoo bl.e6 rshlrvtü t¡rnugb tro
ohlorLH brtdgt r

R

cl
N o

R

Ibr ælocr¡l¡r nrght of 5lO (tn¡onttc.l rrlr¡l fr 6O3)

fñ¡aü þy ûtpnmoleq cf frlo¡ltç golnt 1u bonæ l¡ Ln

rsao¡rl rûth thr dl.nr{e ooaft^Cutrtloo æggretlú. Ita

sslutlæ dt¡roo!.attæ l.nñrrod bry Èbr 1æ rolcouL¡r

nlgltt nr çonflløÊd by rolutlæ ¡d' rolad rx¡Èocr¡l rtr¡dirlo



gü.

tÈr mt ffi,g of 3bt Étchù$trt. br.et ütb
ftr:¡w¡ cÈleriÕ (rg rl^r rlü.1, ¡ùlcrûár) ry Dr ä.to
lr qllleDL ûf rotulllltv .Eú ¡ü o*úJrntú,rtr

Ir tå¡ *t,|, trld¡rfrn a¡x¡ctrrrl m rÞærlttr
ù.d (nr ¡5fi0 *n.-tl nr Mr trytbæ rtå ¡ ¡r*
rütfaæ ¡t tef Ëo s.-l (¡rr ll¡e(Írll-llo Ëlä tt*
ùd s¡rlrtra ÉÊ thr þtlrå¡tnl fLrtp¡r tn úml$
oÉ.rer l¡ rùo çlorprtf rf Í.OQO ûr.-l¡ tÐ cqpf* üÉæ

at¡rÉr ¡ræt Dffiü ûrtrutcrlal r',ntrf/n. h ütr
t rtr lt tr tætlr8 tc Fo.tulrtr lãl tc*r ffütÐt ßô
rr Dgr l¡ tà. crtrhlffn æqüEe

.[ rtntlr rct cf lçÉ $¡!rl¡ rt tfcú ru lH
tæ thlr rQúmr tht¡ a¡ü þrrry rpgmrcl.rbly þ-ü
ttrü e .dil¡ lty rrrût of l.9O F.K. ærrofrt t É,tù.
Snf¡üÐlüt grhqt rÙrttr lûrraùr ùdr* ltl rU{*aff
rrlrr ffiËgüt tü¡ fstr of qlilr. ta,trtry ùltnr rtù¡ *¡¡ft
lfbtbr ùblt frooûtr wu¡n¡rtaü W r áf¡çt rurlr¡r oú

lå¡ ntrl oúà|,Èrt r cr rlr ¡ ruDürrffibæÉ çhlaffi
c.rüû br rürt¡aÐ.

br f !¡rrt* Çqllcn
r¡o frrartl úr* th¡ rwtf,* ef t|rrto üh¡Ðrfðl

dth ùelù tûûrtr¡r r¡¡å ûrlrráæ¡rtr nl:llyltárntdn
slñlffrr brr*r ÈË tü ¡rll lhrnrûrflüô tù¡rüÊ



89.
trprr¡nrrùtvcp, -+tnot16 d" rtnnt"*tftt{dt¡.r

ln thl,¡ rorb¡ æ rr¡ottoa o:l ftr*tc GhlÐråúr r¡.Ð
tf-8-Èclybrliayltdorctd.B Ls rblolqto oth¡rnlr I brqb
eryrtrlllm p.oörrü of, bfr(x-g't¿ly¡.nffß:rffffi1d,n)-
trJohlr¡rntm(f:rt) m¡ úûrt¡dr fìrrtùæ ru|¡frfgfy
tht $chLffr o bo¡cr app.*a to bt ;rmfiratrf¡t ftl3Epûtt¡A

thrù tl¡r ¡xr<¡¡'sü l'¡ol¡trû r¡ tbr frrrt pldrb mr I¡
ùÞl rrætlon r{¡ürrn. llha l¡¡D$frÈfüÐ ef thr ooqrla
ll. þærnl l& oæ"Surl>ûlú rtl*r thr rbærr çf r¡ tydrsf
rÈ¡rtoDt¡g høû, Lr tùdlctlrr af rtrm6 lntrrrftsu¡¡t
Èf¡druCn bdtrç¡

Â gtr¡¡otu¡r for ùhl,r oqrlu blrd oc' th¡

fuar;lt brGhbüro - tlrc Sclr"lffr ô bâ¡or oocqrfrlg t?hâ

ogtrhcrl¡tl l¡öaltl€ùt.l r rg[t bc I}rol¡or.d.

cl cl

cl cl cr

N N

Fe
I

I

I

I

N

I

I

I

N

thr ngÞ.ttro mat of l.9S B¡tl. fld, sontrsa rttù tb
Êæ-dûtÐst¡¡t ¡¡rtot gFamd ¡trÈr of df lonre
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$_ {nùroduotÅca.

Iatrllrt tE ÈhÊ G€ùdt(Lf) eorpfrrrr of
F-,8-rrll,cyll'drnrtatnfc nr rnmt ð b¡" ûhl rcl.¡¡ôtlËa of
thr sohtffrr Þ*r¡r ü¡rbrt{tutad tr tt o¡'¡6r¡cd,ttoÉ lf ûbc

¡¡ù¡nyl r¡.rt r.l¡ Ë-aryl drsl,vlttrrr to for¡ ooqùrË.l of thr
f,er¡ Þrr (x-R-lnltsryltdrntrl¡eÈo)osbat t (rr ) . ltrr rcrths!

rffcctr rvldrnt t¡ tl r oourrt(r¡) soqrleru, nr ¡tÊr:lbr¡t d
to Êhrir totr¡b¡dnl ooroflgrrr,rrÈ¿m r¡ tbt oorrrrncndlq3
pt¡¡¡qp ooppcr(tl) ocçtcnr raltr rllrly oÞùt$¡ildf . lfa
Irr.grrttLoo rildd th. r¡lt¡rrrlcl¡t rpætnl prerrrtlð cf th¡
ccbelt(fl) ahrfrtrr ìDrìt tG¡¡d¿od l¡ o¡trr to grl,n I o1oær
undrrrtr¡¡tl,nt of ttç rtrrùc foæll t.svolrrd.

ttr srr of o¡fd¡ùfo¡ of tl¡o ohtlrt¡r ln rolutl"en
1r d¡pcndr¡rt en ùho r¡¡tu¡c of CtrG ¡rt'r¡ ror;l.dur. fr$t¡
rhl,le tbt brnryla gchtffrr ba¡r ot¡¡l¡to a¡ldtr¡r rrrpl'dt'y,

tlrr oyclohcryl oorrplc, lr urry rtrÞlr ln rolutlon. Thl,r

prop.rty, Èogrtbor rl,th üh¡ o¡thc.offect, xl¡ìl ls¡¡¡ùl,C¡ttd
by ¿ q"e'rtitattrr rtudy of th¡ nroùton of ûbt oeUrlt(ff)
Sohlfftr àræ aouplerrr 11ü¡ ¡r¡r¡r|'üfn. Tc drtrrrtæ

&c otn¡"et . þtl(H-e-.rlk{ftld¡ur1lrlattc)ntrf (fI}
r¡r rrftnrl ùo by thr rretr¡n cf tÞo aui¿r nllûtr, R¡

lr
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rbtüæ ùhr n¡r ft.rf.o aff.3tr fmd l,n ¡b. roËrtt
cqrh*m ron rppllarÞlr to tùe plrnrr 3oppr(al) sahiffr r
brla oùll¡ùcrr rß rnsf¡ntl,eu of tht rr¡¡tlen d tbm
caDBtr coqrk*rr rLùh HrrtdfÐ xE r&.

tàr ccqrf* Ër Èr -{t&¡rlÐdt (rftryafirnfd,rtr} -
ocÈtrt(rr) fr Þrrft'Ël !o û. pturz' 

^ 
Þrrtf rtuÉr rf

tb rff.ot lagtbrt¡g tb ú,ùl¡rtlr ürl,úl¡ h¡ m Ër
oeufl,g¡lrrttæ ef b ch¡trür nt l#tr



17.
2- arrl}{m aiP Ca}rf Ò ltr \ É!¡La ,9l ]¡ Ð¡¡ frlr¡l¡Ò¡¡

I¡r rcor¡rt yrrr .vl,drtÉe h¡t barn ¡m¡rtl.a8 r lflt
ffignrtte ltudlcr3'4, dl¡¡olc llonnt rttaurü*n¡¡5r6 *Þd X-rr¡r

Eêlru¡l*qDr¡t t7 - for È;,r rar¿gæraÈ sf û trtfrür¡l*rl
Gonflgrrr¡tlo¡r for thr cqrl.¡æ bir(X-A-rrl1qll1d.É.fd,^n¡te)-

eobttt(fr). Á¡, Lnvcrtt€irütor of, thr virlbl¡ rÞrorpClæ

lpactrì¡ of Ctlt.e oorryrlcrat l'r ãÐrrrûoö¡úl.natlng roXvryrÛa rd
fE Èb ¡oll.d ütatG at rdrrtrhn to Õtrrsl,n lf tùrir
ap.ctrrl prvpcrtl.cl vorc rr¡t1l'orblo ço tb. t¡¡t1r of r
tott¡f¡rdnl conftguratùæù 'ùll* thl,¡ te¡l¡( nl b.åD*

cüq)Iet d thö rpr, tn of lrrtnr!¡l- rsel'cgouc cobcft(rf )

cosçlara r.no p{rb,lt¡bod ty XrndrS'9 .*t r.ooor¡|.h. llro

nrulÈt obtd.psd l¡r ttre grcrcnt mttc (sfr Appstdlr B) ütrl
lu record. üftb thc p,ubllrird úatl.

(å) tternd El.¡lÊ sçotra.
In tbs r¡¡ætnl ryl,oa þetræa æf tOO ç*t.-t -od

årloo GE .-l {rþæe brndr of, rppræi,ntr on¡ril¡ ?.|ffi o¡r.-1,
llr(}o0 æ.-1 ûnd l7rfoo cnt.-l r"oa fonnd. fbr proærnr

or rbüorÊo oî Gbc hlgù rÐrËy büd tr¡ gorrtæê l¡¡Upfy
by th. gorltlæ ef ùh¡ G¡Ërfl tsrn¡úrr b.Ée lb nr¡l,n
of, th*r b¡nÄ rt l?rtfl0 rEE¡-l coald b.tt bc ætL¡ttá
frq thoæ shrL¡tct ln uhtoä th¡ r¡d^* rcrf duo ru
r,l|,¡rhrt{co (erc Ftgr,(fY)-1, {¡v)-¡ rn¿ (rv}-4.) rht
rtarf, rh$rtdæ ob¡rnrd o! tb hrd. æ€¡Ey ¡ldr of thr
Lafr¡-¡$ ÞrIt crl,.rct¡ prelunbly¡ f¡or tho oÐrlrp rifù
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f8.
tür tlrÐoo oprr'f buÁ. Pnf rstt crryLÐl tho l,¡trnlttt
of üar ?r$oo snol.-t È¡rul licr blHræ tl r* Ítï r*tr¡rttn
wrLtr, th. tnttntlty of ùhr llr@O ofl.-l Û¡¡mlt{æ þ¡ûf
ronfbtf b¡,ff thttr Hbln ûbl¡çrT¡l.lî Èhc b&çb of¡¡f,iy brryl br
É lst nrltT of sþout 6Or

{Jr rllrÏtÍg bolü¡ Ùtlc iltÉñ rail ¡prlttr* of tba

mbrtttr¡cnl æ th. ôfttlln¡ 'ra¡r,duo af tb. $ioh[ffit Þn¡r¡

t[Êttr fbüSt t"r f,or¡nd t¡û i6ûlr tle ¡¡r¡¡¡r rrÉ f¡trrrrd'W at

th,l| t9oütsÊt búüd¡. T}rlcptl,gH. .rp foltilÅ tn ¡rTÜflrf

*Orp$r, nearl¡r in ttr¡ g.¡nfryb tha Ë''a¡,'"ro8Ðrylpr

lrl¡r g'onfore#nyl- rnú thc S'Þú¡¡ryÈry1,-r*lltrt¡[d;ÐldÐ¡r
blr Boùi.ffr¡ bßrr coq¡t¡¡¡r. (Sr* Sig.o(¡Vl-t ."¿ (trlV)-?.!

1þ ¡ftsìÍrt nrqËrÈ.t of thatc trcur cüryt Ðl Ë dlroel$d

tr l|tfr tætl6 of thta ch¡pùlr¡

trt tr *trryæ|[t thst thã lDrüt¡rl pr¡tFftt É of tb.
chrlrttr bh(x-Ìr-51¡otltdra¡trtnto) rebrLt (f¡) r¡rr Eot tn

raoo¡d rtth tihor. Br&crtrlly fau$ fcr Ðt¡ünå¡¡l oourtt(¡¡l
Oeqrlrr*t fO. fh. lt¡to¡rltg ef tho r,brorptlæ Þr¡u|¡ ræ

¡¡r¡rmtrbly lror tt¡¡¡¡ tho*o fou¡ú 3es ttro ooUft(fl)
tl

þtilhrftdr trnr¡ lll¡llh*r¡tr¡r cnd Lr.hr effirð tålt

thr l¡rtr¡u.ttv of tu" &^rJtt(P) ffiÜttrtts l'¡ tltlrhrdat
csürft(f¡) cçryt¡fitü .flfl {n p¡;Û frú thr colrlrn¡ryr t¡
tt¡. rt¡t-N,tøçe¡¡d Þfrd.r ßlrr a loa olalrny l¡¡

tbrrr Èoda ¡,.ráa to Ê t¡r rprotni t'ût alllt'r A drcnrr
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Ln thr nrtrl-lLGlr¡d oÍbl,trl-LnÈ¡¡d,¡1,lrg tt rrfbotrd Ln r

tnrrûor nrpu¡úon Èrtrcru tÞ¡ tt ""¿ b "¡raoy lSetörr Tb¡

¡pcoùrnl ¡rrruacta! Ër I Ðl['n{r r dGctutìt of ü}rL¡ oncÍÍlr

æ¡nntl,ou, oe¡r ba urtd lt l, SuLdr üo Ùbö dtgrrc of n¡¡ùtl-

liænÉ oorrlon¡ry¡ ÇoùÈenl2 ¡.. appllrô tuolr Bn e4rüú.ttt to

orpl,rl,n ülr¡ læ ¡rül¡ptlcn (SO) of thr vl.ll,bl¡ rbrorptlor
bo¡r¡l of thc t.tlrhrdrrl dtp!,vrloylncùbrn coU¡lt(¡f,)

oæ¡rlur On tf¡:Lr bal|,r ühr lor t¡tfnotlsru fourrd for thr

tñarlttone 1¡r tlrr ool¡¡lt(If) $shtff,r¡ brrr oouplrrrl
reguLn thc¡r ohrl¡ter to br l'q4ply lorrl.oo

On reLrrrrS thô tautrefatüñ ths eorr¡l¡¡røy of ü.hr

nct¡l-lLçrnd bond rllt drofour¡ It follourr therefollcr

theû os hcrtL¡E ùctratrcd¡eX oooplototl ttpfr atreotrr'l

intc¡rrl,ty ïttl ratlll. thtr 1o o¡r¡rortto to ùt¡¡t for¡¡¡d

l'n ooÈahldnl' oonpl.erc¡ :ln !ftfotr t¡rc {nt¡nrrl'ty ¡rl.ler fræ
vib¡ronl,o ooupl!.nù. ÎÎrc rpooüra of oll ðoÞat't(II) :obl.ffrr

bfat ob¡lrtra, ln Ln¡rt tolRnt¡r thtryod o rtreáy dsor¡¡lo

f.o fntonrlty (f to 1.5 t¡tlncül.on rmrf¡) o¡r l.ncrsartng üär

trnprrratu¡-r frop eloc to bfc. ltru¡ tlro t¡a¡ratt:Lon

lstrnrt üior of, ùherc ohcl.¡tcr erl,rt f,ron th¡ Bertl'al

Gö?rlrncy at tho ¡notal-llgrnô bondlr

Ilrc Lattnattlür of tho tPûGtrcl bÊndl of tl¡tcl
coø¡ltortt ü¡fìl no¡rly Lndrpondcnù of tlre vraturr antl Boll.ttæ
of, the rubrtf tr¡cnt c¡¡ th. rnf lüL rrlldut of tho Sohl'ff,r ¡



100.

baroo Tbl,l 1r net rns.pcotcd cr tllo rl'cotrral.s rrnt3¡r

b¡nrb of tt¡c Sqhl.ff r r banot À!r l*ot ¡ff,¡ctcd rtgriltflerntly
by rubrtLtr¡¡¡¡Èr on thc rfifll..uû rrrLdu¡ (S.r Gblgùor II ef
Êht'r thætr) r Hcsvlrr !il¡Þút¡hrtt,o¡ on the nl,l,oyhfdrbydr
rorÍ.&¡r produoo IålSt btthooh¡qis rbLftr [D Êll tbr
tltcùro¡l.c ù¡r¡llltl,oæ of th. SGhfffrr blü.r l.ndl"onttnS

r bLgh rtlbl,ltrtlom ef ttr ¡ntl.-bærd:Lng nlroulsf ür¡rtty

¡trù¡1. ThË lryrortrrÊ. of tbl.r &orc*tr tl encrgy of Ëh¡

Ëohl.ff t r ba¡a ortqLtrl.r oü ùhr æ$æt of ooralræ:r t¡¡ Êht

t¡t:l-1f6Ëðd bæd* l¡ lr.a 1B üb. ntghrr tntrnrtùy ef,

th. d"d rtnotrrl ürl¡rilrltl,cnl 1r¡ thoæ ¡fdc$dr-rtrbrSl't¡rt¡d
Sùl,ffr r b¡rr ehrl¡tc¡. (sr. îDbt (fv¡-1 ¡'rld Pft. (lV)-3. ¡

îABI.& (rv)-|.
Th¡ varl"atton l'n iato:rrtùy of the üIËGttrl b¡så ¡t
Trþ6 €rrl,-t of, ¡ø coUnlt(ff ) þi¡¡- Schífftr br¡r
Ghrl¡t r útth thr oarr6y cf tb¡ ln.-Î¡ r:r'olÊrtl,o¡

of ttr ËûhLff,tl Þclo, (¡t 25eÈ'i-.

Schl,ffr I batr fg 
--lr

-lIEE¡I o e '7râ@

X -¡ûrr¡r lnl loylt'd¡mlnû.ar

t{-p-t¡ f, y lr¡ f icyltd.urf ¡i¡t
gt-p-t5ty l-S-bydroqf rel l.oylldmrt"rlaoa
!t-g-lo lyl-?-hldroxf- t -n¡ùtbyl,ldr¡*t sl,¡r

3gr o5o

e8, g0o

2+, o jo

tr6f foo

58.6

57.9

74.7

77rb

lr, lbc egÞlft(fr) ohrl¡to 1r r ¡oæA,ydrltlr
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t0t¡
tbr cn¡rgtÐt of, Glrt d.ú rpoetttt ûrrn f,tûo¡oa

l¡dl,o¡tc thrt ¡ll ùhr GeE¡pl'.ró. rrrr dlrtortrd tl'or th.
trtñlrodttl l¡rcaotty. Thfu rerptrry E'ri¡rtf ltt.rttr¡lErbtyr

fru a dtrtortfoû of th¡ t.t¡r.hrdrtl a¡rgloû en ¡cosut ef
tho rGoncohælotl ¡oqr¡lrcqrnÈr of thç oos¡tlln¡t¡d Éiohl,ff t r
*-l&. tllftcrr¡ror¡ la tbr rtrlr¡gth of tbr mtrl.-rrl.tz!6ffi

thc oþötrr.Êcr Ðoo¡un of ùhr dtrüartl,oqr fror¡ Td r¡rnørtry

np mti.nto ef thc pnnmtcrr Ef rltd lODq t0 trorulblrr

$lnoo tha rnrrylm of ttro ¡protnl tÍanritt.o¡¡t i.n

¡olutLon rad frr thc tolld ¡trùr ¡n ¡fu¡l,lar, ao oln¡¡ec tn
thc oonftguntlon of th¡ complner Gceurt qr lolutict.
lbc ræh bûnd ln ûbc toltd Grn¡ql'r.l.or r!¡¡gtrr rt üfO(X) -
9rO@ eû.-l l¡ ettrLÞut¡d ùe tho Gvfrl¡p bctr.aû t|r.
llrooo GEa.-l ¡rd tho ?rboo ont.-l bud¡,

({Jt) ¡trsrnt¡e f¡qE¡rtf.m.
th¡ ur¡ of, uagncûto ¡¡ercnti D. ¡ eonfLruterry

tæt for thr ¡tn¡etur of oqÉcr.. n¡ fi*lt appllcd to
oourlt(¡l) nioh{ffr¡ b¡r¡ eorplcu Èr Hert}. ¡1. ff,¡pd

tbßt tbr oqll¡¡rl frrrrrtignt.d h.d, lü botl¡ tàr rolf"d

rt¡tr end l,n ben¡cnl, rltnttl,o wat¡ bÖlou 4.6 D.H. r

luggrltitrc ùhÂt ùhry ü$r t.ts¡l¡odr¡lr Ðlr(H- É -nsÍùùhyl-
rrlloyltd¡nrl^d.rato)oohrlt(r¡) r¡t rtræa3 to dcvi¡tt only

rt{sÈtly frm thr curtc lrr, tndtoetlng thet lnter-
nolcoul¿r l,¡rtnnoùl,ean tËrìr ¡mrX,l. fiasoo¡i tllå1.4



!oã.

¡*'!ftû rù r rld,lrn ccæ&¡lil,ra fsr r' Èca4rrrEr rtuff
oË tü. n¡nrtfo ¡rc¡rrttrl €ú tbr oor¡rr¡æút¡¡ f.+r¡I"ürl!rl
¡h¡lrtr,

Ir th. ¡rrl¡nt t"uretl¡rtl'æ tbr ilil-bDpnùüæ
rr¡prc¿o ¡crl¡ r* vrrtl rÉ 8r¡oærl -. oeútnd {rn r¡t)
rnü atæúrrl lc ¡stw rddtßrmt û*¡Lt(f,x) 3cbl,fiftr Èttr
or¡rlr*re. Êr ¡cæl,tr ùtdl¡ú ræ trhtrû.ú l¡¡ å,¡prrÉ|,:

C. å trtrrb¡d¡trl rtruttrr orn br ¡rrf€p.ú tc ttl b
oqllrcrr rtudl,rd" o tb,lr nttÐ3!.r mtr ul Þrlr
1.61 8.H..



lo5.

1. $ÈcrLo lilndrrn8t.

a

fr. ¡roÈt-æ of øobrft(II) æctrtr d.th prcfo'rud

SohJ,ffrr b.¡r La e.l¡ ¡c¡tatr h¡ffcr¡d rrttiæ utrtræ ¡'¡cd¡

ùo tho ferættæ of oqÈÉr of, thr Èlær H,r(X-*-r¡lLcyl-

,.deÐfrú,nrto)oohlt(ff) only rt¡r¡ tho nrbltlürEt ø ôh¡

rrl'ltn f+rrl.d¡¡¡ |'r æt la th. ertbo-Forl.tlæ. ftlr

rp¡nrcuù ts¡t¡Þttlty of tbr ortho-¡t¡b¡tttuGrd Scht'ttt t Ètt

obrl¡Èr¡ rrq¡ bG.'D attd.but d te rt¡rlo hl,arlrrnOo¡ tb¡rr

Þ.1rg Ee cernñl¡tlq b¡t¡¡c¡ ùht b¡¡fcltf of Êh. Daalst

rsi¡¡ rd $Ð atæ of oæ¡rls for-tl'æ|.

lbaù trrr oqllo* btr (N*-tolyl"mLloyltdrnrtrlar) -
dtchfo¡coobrft{rr) âoülÁ bc ¡¡edtty ebtrl'nfi. ru3g¡tr thü

thc cJcr rt¡rLn l¡ tb¡ fql=¡tf,æ of tlrr tfr(f-nrrat{.ey1-

td¡notql.nrtoloeba.lt(r¡) eon¡rl,6o; rrllc. üü, ohol¡tr

f,orrnrtloa. Irt ordrr to fasl,llt¡ta thl rtlrotiæ of Cho

pbæollo gtuttp l"itb ttrc utrl, c*¡rtltlv¡ r¡lonr r¡¡t

bo roetrtdç llrtrer ttr¡ tlÈ¡¡ttæ of bfr(X'g-tolyl¡*11oy1-

td¡¡rld,nrldfeile'erooobof t(ff ) fn rbloXuùr ¡I'oohcl r!,th

cr¡Ðtf,o Édr tcdr tor higÈ yirf€r of btr(æ1g-tolylc¡1ro¡rl-

Itrnrt¡lnste)aobrft(¡r)' thl ù¡locls Lær brlrry

pctolpttrteð el ¡odå,rl ablortd.' 5oü¡1 rl'trfxrÊtlüf

pF¡¡rr¡ùtrü t ChBt$tot for the Pú¡cErtstloa of ortha-

r¡rbrüttutcd Schlfff . ¡¡¡¡nr cotrft(ff ) phcl¡tlr h¡rr Þ..r

¡r¡sr:l¡d t¡ Îlb¡t (ff)-2.



¡os.

t^EIlÉ (rv)-a.
ft¡ ¡srÈbodr of ¡lsr¡lntlos tvrtt¡bL fioú

bl"r ( il-R-ættoylt drrfrlÐto) ecbrtt ( ¡¡ ) ,
rhasr R 1¡ .D orûh,Hgbatttuüuf ¡bagl 8rou¡rr

+ 1l tdf¡tttrr of a ¡rnar¡rñ¡l lnrr¡r¡ttl'n rttred¡

R tsr'cosb cdrrrÆtffio cosrry'Fbctd

g-rntrYl
g-ffnæryùrry1

t-toltl
g'+htsættrøryl

g -mPùtbüf

Ê-brwr¡Ërryl

ç +

+

+

+

.ù

+

+

+

+

+

+

+

+

+

l lte¡oùi,æ of sohlffrr br¡r rLûb eobtlt aogtetr tJo

¡ loól'r¡ acrtrtr bulftrrd ¡uetl.o¡ d¡tuñ,
b. Ttt rodlrr ¡ocÉ¡tr 1r úrpllcfd b¡r reûl,n or¡tæltr.
rlr Blr-nlloylrldr$coðùllt(If)d'ü¡f¡¿r¡ür l¡ rrcf&¡¡¡d

rt.tb r¡¡l.n Ln rlcûol,
ú. lbe ctùanrrl Ln ¡¡ùbod rcf ùr pnl¡or¿ Þ r r'{cÞ

Uol-l|*e Inf.Bt rolvrnt. urutlly chlorcbeuær¡r.
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h læmrl$ü tl¡r rfr of tbõ o¡rthfc ãÌlËültf l¡r

i,n¡mrd "aÈËnt¡nÈ ür thtlatlon f,r or¡ngù*dc 1ùl,r 1r

bofin a;rt, l¡ pu't }r¡' tÐ prrpnntlTü *cldrntrr tùû o..r eü

fsr*lis ¡f tlÐ t6üpl*m dærcmfng rl,tb üh rdar
Írrtûur ln gho oHË ¡-rnfryf )¡.ftueæfiryf )q*offf
> *-obforo¡rMyl ) g ç mnbtüüt ) ¡-tsnæ¡tryfr tàl
porttûa of thr grlñtrfl ohrlrtr rû tär brrÁ ef iür ;rrlor
ætulEr fro¡r ùfË rgk oeo¡tfÐtls rf tbü rthar*y6rsut)

to thc iltrlle '$Ëh e üDGltå tu *ræ¡twü ryærû f,lol
t¡r. tt¡úy oû tir¡¡ r¡roüùË of th¡ F+ntrfl r Þrü)r rd tÌ¡rf r
¡¡a{r¡) oìrl¡t rr (sn *bpt r rr.} ft. ytrl.blr

rÞü{rtr.r¡¡ of túr (xrû.c¡rt¡ylr¡llrytt f,ä.tds ùo } cat¡f t ( ¡¡ }

la dtsathylferu¡¡ld¡ (pfg'(fv)-7¡ lr rtæ tn r¡rærrat rl.tb
tùlr vLr|r Altãanr;b ttÐ tfrtrtt tloD tÐrgrÉ .nr HlÛañd
flry5¡¡¡ 3o tbr ctÞcr gohlfft r Èrfl chalrS.l - Èh.trtb7

ru6¡rrÈ1¡G üÈFt ttrr lt6rnd tltrld lu,r ¡ üt¡ù*rtrü trtnhrdËt.
ryilötÈ7 ¡ Ëg l*tcnr¿lti,Or of thr r$rotnl ùn¡l{ttüìfú nfil

n¡l¡rdfy drrrlers Tbr æagr¡åtlû ¡îü¡ryrt d.to af Hcrt! .rU

tHt prgülË$ tn *¡tr Tlro¡ft ¡rr la ¡æo¡ð rfth Ù,hr

gortu¡ltra te* duo¡n¡ lùltt tor tblr ¿'r¡dryf eGilsr on

f!ðñrü,a61 ttrc tr*lnnùr¡lt ef r lofttttn cf lùü onng"t* tn
¿l-rflrtrlfg[*núr¡r (nl{P) fl.!.ü ff ¡o ¡fc, thü .püûtrüt

tÊûrartt¡¡ ¡i Tt loo cor*f lmlbl.r fluil ryrs lo t9'¡
Étlrtlu rnût¡r 'fh¡¡ dl,ü\tüttm ef thl'r fäÙralltt Éhlryt

Ír *lÞñllr Go that erll$t d for trlnùrdnl ler¡ntnd*¡



1Oó.

.r¡€Í6oltl-ng tbßt tt *rtt¡r f,rìr r oht¡tt l'¡ th¡ ryurtry
of thc cfiqrlu. Selvrttæ tff.ctl by thr ÐlF bunrrr
lry olto ba ftþrtüütr Ë¡r .dttt'ry tb¡ g-ülqff aqrtct
tlrn tbr ærler rborr, åad rrrlr¡rtÌrr3 ùÐ rlæÈ¡urgrttË
¡t¡b.rtltrrttf ft!Ë tù¡ hfürrorboq €Êllr th¡ rrt"rtt'æ¡
g-ftno¡o¡ùrqrf ) f-"Ulo¡vryt¡ryt' > @, tüü

g-tolyl ) g {ilr¡Ê¡tÈyl r¡r oÞtr{!.ú. tho l.ryc¡üre of
¡trbrtl,ùrüt .ltt ør ùä¡ tt e of, pn¡r¡rtfco cf, tb aÊb¡It(II)
rh.¡¡t l l¡ Lsrttarùlür th¡t rtrnlo trl.dnuor to Gbrl¡ttæ
do{lt ts fæt €ocufr

In crúrr to dotr¡¡l,¡¡ ubatbtr rtrrl-n r¡trtr l¡
thr ct¡rllGrl cf t!Ðrt or"Èh¡-;qbctlttt ê Sol¡f:?f I I ùaæl¡

rn l¡¡lmttglttæ of tblr lrltr¡yl'ol¡t l¡notrr nr undrrt¡lmr

In rn t¡¡rrrtfC¡31æ of thr gltrwLolot r¡r¡otnl
of b|.r ( rag-tel,yl^nltc¡rttdrmf,¡¡ûÐ.ts) osUrf t( II ) ln cttrunlt
l¡ral dæLatl.o*r fïGr llecrrl lry Ë!ìt eþlorr¡d. IÌû1fl

osaocntntl,q¡ of 2o3 ¡ m-å* l.a coqlltr, the r¡¡caürrn lE

rthræt r¡ tárnttcd. to th*t of tb Scilrlffr I ù¡r¡r 6
lærtr¡rag 3hr conoontr¡tloa r¡ úror¡Êåæ Èrnd rpltnar
GrEr 2trooo Gú.-1. À pi.ot cf tho nl¡r ¡rGlætlcar of

*üær rolutloar - Qf varyLrg os¡ætnttrtLool - rlgtlllÐd

lrocbcrùfo ¡nlatr at 381600 c*0.-1, t6roæ onÐ.-l ud rt



l,0f r

Jtr!frO iÐ.-1, Oil lbtt tutr¡ tb. düifrt¿{*ll tFÉß flrfff l
lrlr ;r$l rttrrlÞE¡trd to rn üS¡¡lltrr*us brtrræ tro lbolñ*aü

tprollle
rËr rpr*tnn cf &lr g-bfrl €ðf,frttls tn r*tnd'ronr

brailßt|gbty¡dËl'r'11.t'ÚvlrrÉtr3ælßt4türtgõlT¡!il{il
{eegnrrrtleat ) **fg-fo}, Fnrtüo¡.gÐfir, thtt npo*tilü l8

r¡ùFútlôür bæ*¡r nr.||¡ Ë¡oüeh tb l¡rÐhllülc Dcl¡Û ¡t

!Sn@r'f , tdtc*3ie6 thrü thr ?t0 tbt#bf¡N6 rlnül..f t.o

fßo ftü¡nol rolntloü l.fìt tlro äobiffr I bÕtÚ r,EÉ ftl
scbltt (rr) ou*laùr r

gn ft¡¡r(frrg ûhc trns'U¡ rofutlæ ls r ór¡qÞr tåtË
rùrlrpttrn¡ tnr rþûüüfm of bfr{d2r¡ofyl*t{rrylilúærfir¡¡oùo} -
cot¡fitt(ffÌ ilfçr.Gt to th*t of thr Scilrl,fffr brçr. '{hÉ Ëtl tnô

ttt.|rt cf tta ü*.*rfirfrùtrou $f tÞ Üeçllr 1* roluÛtü ïil;

ültü to þ. ütdhfy drpdr¡¡t om thn rm¡¡rt ef rator pncrtntr

For¡ thla ¡l¿clel1¡ ¡lt rlrrgtnt af tjhr osùelt FohÍffr I t*Ð
chol,ct¡¡r þoÊh l,n thc vtf{þlr ClÐd Lú tlre *¡ltr¡núolrt rtgtcrr
rlrñ a?udlod l'n enbrydrer¡r rolnntlr

B¡ûrËtC of tÈr¡ t¡Ðsl$bilttf of ttrr oo4llorr¡ ùr¿

;frlrå¡rrn¡' r¡*û tf¡ürt ã51Û ürDlrtfrFHlrtc rolrnntrt ttl ufGn¡

îlrlot fp#DÛrr,¡ f$ú¡r nr¡ ¡¡rrtrd Òt¡t l:¡ b¡rrrr¡n. ?bl rrrÜ of

füi.r rotrvrat ltül,td thr tlrrttlgrtdæ lo tùÐ rFrct¡'rf hndl

ef m.ürr b.lfr 5llroül Hl.-f .

Èr ülû ll¡!ötüfl f¡rtnrrr oÈfrülnd nt a hrfiÊ ln ü¡rr

dri,ni.W tf, 8froo0 üstr-l to äIrooÖ s*l.*lr r*th l,*
tËûGralttr b#llÐ.f, SITSOO |så t?|OOû aütlaot*æ ratirr
(mtfr (x\f)-1, Ft6.(rv)-1') sr &¡.r lapoprr rr1ffil
û*t¡ilrÅù1æ r¡¡f.rø ea¡Í fir ¡oqÞtc fcmtûea¡ tt [r¡l b+$Û
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tt!û.

il¡r{Ëô û* r sÜþlrl{gltd ührfln ûsrtüÉrr brndr lttl ttUl

Itptf ef ¡É,rtce¡dl¡rg te oon¡l,drf æl tbûtr f^åücfv|^* alü¡l
r üEìlrf¡*li€t¡ul or 1l*ild-terútrl, fttat'8æ t*TålfÜfr I*
tÞr fÊru r otaür thû no¡rr rteblr pf,'.rrs,trll 3ü ñ Ûãa r¡Û*lr

ublcrltu lå thö tarouÉ ßËtt tl¡f l n lt¡}l,a ¡É-crd'trl lr m

trhr t**trdlf 5. ¡ dñt þ1l,l¡tl6 €lf th. flfpr¡ ffitr*r¡l¡r
crl.bltllr rorrtd thinûo¡rr lnsr¡r*æ thr trr¡iltrtt'Ün rnræry forf

. *trt-to¡lt ffind rtôcttûil ûrr¡dtr n¡rd d¡crulr tùr rrlÛæy

cf 'th. trl¿tgt-tç¡sþüaå ü|¡ûtË!¡ t¡lr¡¡¡ft¡lr frË hfÉI *r¡gy of

thr ülùlt¡m tËntfrr b{¡¡¡al tn thr r*qrtt:*r Þd,r(u-¡r¡ç¡oh*y1*

r¡,ttcf lfËr¡rrfxln*to ) ooùaf t ( f ¡ ) à$å btË ( T*-büntf llrlloyl-
[&rlnt*rtelc€tr¡¡,9(IT)f rrrltfi*rütt lt¡Forr5lt lãnt t?n rlrttæq
tranqûer ûr oa* f$ffi tlro sËtsl te tt¡¡ t¡g¡¡rütr Tlr:tl 1r ln

rCIlffiü rltÞ ÞÐth lhl rü¡qaß tl*Gtr'rm r¡oÕptof preÞÈrtúc.

of tÐ 1ËüÛ|!6ffittp üf tht Soþ*,ffrt l¡ôlÐ ü¡d Ü¿ùl¡ thr ht¡È

trts of f,8tgßttou of th¡û¡t eomft(fÌ) olrrlrtmr
lbr rtrbtl{ùy of ùhc ¡tgËt¡d nlraut¡l oûú't¡Ð d'It

bc árpfndrnt üa th. rxR¡¡C af ßrlrtln¿r tbot¡t th¡ ea*t¡ea¡'

eltr,'.qgüÐ r¿åtlc l¡onÉ of, tt¡. :i'slri,f,ff l btttr "rb¡¡t thr ohrran

trur#rr br¡*t t¡ trffiú rt bJ.Slur e¡nBtüa lå thr g:"tolylr

Ër g*Ulesc$tr¡ryl rM ùht ¡rbnæc$rupl übtrÈr (trltr
(fY)-l| rrlggmtl Ëh¡t lùr planorrtty of tbc esof'dl-mtßá

Bcülf,ff r br|üü ta tbrp æt.üor tr *r¡nr ¡¡sbtf dftùBrtléú

fa ü¡r ¡fl.ütr +hft fc*tslrtrr t!ü È-ftrqppÍihclttl ¡sll¡¡¡
cú{bü,tr r åtr¡sgtÊ trìÊrÕa bû¡îd qf tor¡tr åÐlgifo O$ Ùhl.r



lot.
DrlÐ lt æ ùr pæ¡tøel tbt tttlt¡ Cûr a*lú l¡ lürr
ôflrûttt lihr rttrlr hfry ærmfr rf Èf ¡ aL.t +*tú-
ú tbr nrtrl-llünd ÞqÈ (oæ €hr¡rbr IT¡ 5..ültæ e - (tl)'
Þi*ù ùy r þùtt.!t Ç'f t* $¡hifi?rr t¡*r ttf lFr
Dlr,nrl.ty.

lU trtfùl{ rfoÐt tù.rÉa¡.al,tr¡¡te ÉElf.
bd cf tbr s3lrtffrt Lrrt, Þr|'gûne rbc¡É r lrnìm l.r
tAr cnrray çf tNrr fa3rd ortltrlrr ltr routt ln r
dæffir lr & oalrny ¡ú tlr nt¡þftÐld È¡dlo A

f¡*;ilry ¡f, ùù¡ tåm*ç (crtflfrÞr ;træütb) ef th¡
ff¡ll¿ ftrlú r'rlùtf *n¡rfttfr rrf üH¡ ¡lürl¡llr thta
nr ll lT;ü fünû úbr thr f-ohf¡roftrryf rd Ë.
!'ùar.ntryf roçandr¡ Ðtr æltsttæ rt ?rl0e !r.-t
ril*¡f ,9.¡ üú å¡.t rretrntlnrltrr (a¡ Pfsb(It)-¿.)
Hstr n *rlrtfærhl,p brtn¡¡¡ tbt .rürìgt of üt ffæX
¡Êltllr rad tb tntel'tt eS ùb* ll.ßnd flrl4 r¡nrtnl
bdr os þr ñ6:sürt å fcr th¡ trtcr,'l G¡¡.t.tft l¡ *t.b
tr* rrÈirtlsn rt trso rar-l l. l? cL.

tb utülrvlol¡t .püGt¡l¡r of btr(fi.t#.rytralle¡rl-
1örntd.nto)cùrt(rrl lr ærgtlu"l, l,ã thÊ E¡ hrdr
ûn ffi lr brsm ælntû*. (lrtc.t¡v)-lr.! nfr r.rf¡
Hcûrtr ttrt n lntl¡e¡tl.r* Þetnren ttu rrùhor7-¡¡raqr

rü¿ tha rtll. drã crÈlcfl!¡



llo.

îABLE (ñr)-1.

1ãÐ ûr¡trff r¡d l¡¡to¡rrtüy .f th Gbfitt tnn¡frr brdr of
ril. l¡l'¡ ( tÈR-lrl1efltd.û*ldÐto] cobrft ( I3]

chclrÈr¡ l¡ bt¡¡¡ln.

R Brsd Eoæ¡y
otlt.'l

€
fi¿

Dh.ry1

t-tolYl
¡¡'tolYl
¡-üafYl
g-r¡ÂrYl
g-.nü'ryf

g:'crfryf
g.tfu¡rcnürryf,
g-f,1*nro¡ftrry1

¡-fluarr¡tUoryl
g..chfeæoghrryl.

lFnfero¡ù1ry1

E:ohløp¡h¡nyL
g-b¡orc¡ù¡ryl
l-bSoqÈærl

¿-brs¡orfÈWl

E.ûrphtbyl
b¡n¡yl
o:¡olofraryl

25rzfi
t6f æo

25.Tæ

25rbJp

14f tF
25r6þ
2tbffir

15r{fio

25r tOO

85r f0û

z{irO€(}

35r SO

?r,w
ffrFo
25rq',_

85ræ
atr ltor
t7.rcQ

3lr IOA

16, ¡gq

f3,po
¡¡, uo
15,9OO

t4f 600

lb, goo

1é¡ û¡o

lb, JÐ0

15r 3OO

l!l,9os

flr too

161 6JD

1ó,6!D

llf LF
L5'.9þ

l6t 30o

lar 2oo

for 9oö

lQ, åto.



lll.

Ir relr¡l¡ tl rl ìü ltrttd ihrt r trùrrl¡

çff¡*trr rÉÕ* lr ûb. grrnrrtlm af fth sr*ù*.nÖrtfhht
úttfHr rlrl d,.Ð l¡ lûr È¡rû.1 æ flúrilr

lìtffi fHbærtTÐ at¡lffi.f tþ
¡ilfgætl,o rf H rsrlt(Il| tr*or*q,fËr* ¡.er 6.trtr.
ñ tà. |d'tlr rnl rt*¡r r't thr *ûrùlt*3 {F tf r¡¡lln
ñ.t.û- ft tb lchlffrr hr¡ ar l*Ërfæ¡l¿r .t g ¡r¡¡ll*
rf thm rù¡ldæ tlt !Ürf¡¡"n n ÉËrÞne



!lu.

W'
It ddlttæ otr p:rLdl^r tc eqÉÉrl lb 6tct

ùbr sterdl^uttæ sùæ of lhr rærl tr æ oqll¡bfy
.rtlttl.d' ¡ú hc f,wräC¡kl bl rærrl, rort*r.lt Ébl
Gaddæ rd Yrtt*16 trcrrrl¡rd th. mqfl^l.r¡rtr oc¡t¡sr
cf, ¡ryrfü,n rdtttl'æ to ,r3-dlbtcccppæ(ff ) oflDfm.o I¡,

rl1 ct¡r crly 3b trrntr-.ÐodLnGal ¡¡¡ol.æ nr fl¡¡rüo
t¡offiia, æ ruotiæ ¡f ¡4¡r{dtn ttF b..æ rLtb p¡rnr

ûr¡o.t, [{f rbn¡oyfUfenrøo*otÐ¡( Ir } in brorn'
Ër¡oeat 3[¡t1.17 oo.f¿ æly i.ùüùl'fY tNr ttp-tdLntr
cqrls. Std.lrrlyr XtrG tl¡âl.S fbrnú outy tåt
cstrà¡dlrt d{¡ryrl,áinÞ oE rr¡lcttrg blr-¡tråét'ar
dihrl.ca¡bûft(II) rf,tn ¡frf¡fæ. Rocrntly, Frcb.ttrt

l¡ rrr l,ûtcræülEg ¡t*¡ûy of tür æ¡otl,o¡l of ¡yrt{lm ritÈ
ùbc ærùyl¡oetætet ct dersrt(rr)f' ad ooùrtt(f¡)æ feËË,

fr .û11ùi,m to thr dlplrrtdf¡¡¡ürr r dLrr!'o qlrctrr cf tùr

tyl. [c.{..."}*JrV-.' #rt rGiF. nfrrr tc ücüttlæcùæ
Ed trfr. tc trryrtdlf.ü. IB tù¡ or¡c of tùc æbrtt eoc¡ras,

¡ mrto reqnrstrllntr nr e,Iro drtæted.

qrb motl,su ef ¡ryr|'dfui æ eobclÈ(fx) ssb.lf,f,t.

brlr -cw¡ü.r*rr orür b¡ fa¡rrerontrd È¡l tÞt qertloerlt

Wa + trlrro 
= 

ceBfryr' (ñ)-t
Po¡¡tr¡+oo¡rü,natod



ll3.

CoÐSPfr¡ ö Ptr. î.å Cot¡lfrre (¡r)-a

ostrù¡trrl
rlirn CoB, i.r th¡ b,tr-Schlffrt Èr¡r otrrçLc. Tb orrnll'
rrlotLcr ûhü¡ t,.

cda ryr. + CoË2l?'r.g (rv)-3+

Thr 6t fìfLatæe¡ tsunê 1¡ tÞr ;¡nctrr of, Èr
oqrlane fE $rrfø.H rd Ln resl €oüsdl,rtlry ælçllür
n**æteû ttûrt tà,c ËrGtlæ¡ ¡bovc eould br l,.l¡r*ctJ.C8È.ü

tlttct$ertqrlcltt. rt¡ elnr:p t¡¡sfcr bsnd p¡qsd

r¡rr*¡l,Ebl¡ i¡cnc r¡ rt tt\a lor ooucçntrrtionr ¡"oqul¡.cd

(l . rc-41)¡ eaqllc- d,fr¡soLetton rrìrt erj'drûte baar
f¡po'strtrù. G'oôû rrrprr&æffrl,1l.tf ef r¡rrstra utl poælblc

horr¡cr¡ ud.ag th. t{rm tnùæro ¡b¡or¡rÈfea regÉæ ñr 600

iø 7rm d,-t. (e.. Ff6. (rv)-4.i

tbo rpeotr¡l ¡nt¡nrttæ ef tht¡L Br¡b'l.ff,rr btto

ooryll'arl of r¡oþrlt(fr) l¡ arluCtour aontrl.ngtnGl ¡ryn'tdf,n

rËrì. c*plÅe¡þlr ooly sr th ¡¡trPrtlæ th¡Ê bttb tù.
¡sao¡ry'rl,¿lmÈr, rnó th. ¿fryrfd1nù. forsd,¡ îhr nl¡ûJ.mrhtp
fotnd brtr¡¡q tb. aqul'll.þrc'u oonet¡¡rt¡ ¡pA tbe mrurtnbl¡
qu.-,atl'tlrt (s." App¡oilf¡ Lr, Scctlæ. t) htá tb¡ forr
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B. The concentratíon of complex in pyrídine was L.373 x 1O-2M'
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1r.&,r

e I € I : trßrt l+

thr ¡ho¡ cf nfyldLn Ed

¡f¡':ldtn¡ ûÐsr{trrtil,ær \

- {rr}-¡

tt SlGb €, fr b ¡rtl¡oùlol of, tb ¡r¡ot!.rn rolutl,or¡

ef tþ rrtlrctloe of, tùr roú'ilFFtdlnrüc rpæt'err d
ft {frt .$rtllbrùu swtlnt {f¡ fftrrr/rll) .F¡olrtrû
rl^th rqugtlæ (fY)-t.

li¡ €o e (¡r)-5- I
cP¡.r.

rh.ro €o t¡ tbr Gttætlm of th. rtlrctlm relutlæ l.¡
S¡¡.r:. 1¡ th. tstrltlbrtu¡
l¡ Ghc rÈüb{ltty eo¡rtrnt

ror mcrtæ (xv)-! (rr utrlf/nr.8), rd

Þ r "*yr( €¡ - €r) {rvl-6

€= to th¡ ortl'mtl.en qf È¡¡o dt¡ryrrl.d!,nt¡ q>rcl.þr

td¡t oh E¡y br ¡rtf-*¡t.d lfrrt Èl¡c ¡¡nctnr of thr ooqÉrl
Ln ¡ryrtdl,rrro It 1¡ rot ¡reæåtrto Êo ao¡ t pÐÌ* ührt üir
e¡notræ ln ¡ryr{.dir l¡ l¡ tìrÊt thnt of thr dùptrfdf tr
rpool,æ. rlonvsr. fof ueat aqqùapa ú óhüngr ft tùt
r¡rcctr.ru l.r crpcrle¡ræd on lao¡rerl.r¡g tbt lxtf,dùÐ
ooræcnt¡¡tjlæ êboy! :ßi. r uhicù rtrongl¡r ru8gprtr tbrt tb¡
oaly rbûocbfng r¡nolor pnrræù ln ¡rræ ¡¡yradfn ir L¡ frot
tbc d!,lttrtdl,*atoo ftfr h!¡ b.ú, ¡tùrequürtl.y conff¡rd



llj'
Þy ttn aÈ.bú.l,l'tr cesatrat edcuL¡tl,ø.

Errlsrti.oû of, Eqrrt¡G (IY)-¡ 1r é1ff1oul3 rr Lt

aoütrl¡! l¡¡¡¡rr ¡Ê¡næarr t-r¡lt €t, \ ¡!d {,r lts;rrtr

e, ola b¡ rrÈtnù¡d (ft rrsfu fæ* O'? t¡ 1.5 rrttntlsn
rd,tr üFrt thr lr4r 8r to0 t¡r 7r 8tÐ c¡t.
(rv)-t aaa thca b *ilrrd Cnnùfoally.

-l ) ul Ëçntlæ

rïoú ttro plot of lq E rrrl'¡rt tr th¡ ¡t¡dr¡ú
cntbrl¡ry o¡.¡¡grr ( af¡ for St r¡roÊlæa (riV¡-l, (lY)-e,

r¡¿ (rv)-l ü.rrr rç¡tu*ted. s'$.6r(nr)-l ûo'lr r ùrp{.erl

Flet. on Laù¡çd¡pttæ rf, tf¡mr rrluel l¡tc tÈr r'qntl'oq

.ASe t Aüo - AGo (¡n)-t
1

tb¿ rtrd¿rd enùro¡ry ou¿ncru ( aSÚ) e¡,¡r bc fÐr¡rdr cl'¡w

AG', tt¡o ¿ücrÌ6¡¡.d frlG ftrrrl3y chnn6l, is slrlrn bf tht
c¡rrcæfea

A to . -R::|lnü (fV)-g

fäa ÐãÊfùud. .û tb ¡ntrtpt ohragtr fold æ thr

ddfûfon Of, ¡ryr:Ld.l,H te thr btr(X-R-erllo¡1tdætrtntr)-
cêb.lt(Il) æ oqúolor rrtær fron lrlrrrl frotcrr¡ tho

l,¡ cna brlry boËd fo¡utlsr llhlr lql6i¡ttrÐ etle¡Ð
rtßrot tt bønrr drcrca¡¡d snrf,crlfy by t{rr redrenl¡¡

cf ûho oeùrl'ù-ËclrLffr r btr þondr rüarltt¡ß frq¡ Ct¡a
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LL6.

orpanf.6 of ûhr ooo¡úLn,ûloa @or of ËÞr *t 111.

Dlf,trrcær¡ ls thr ffæ¡ld ftcld rtrbl.llnûl'cæ rnr¡lrr
Drtum thr tct¡rbd¡rl' rad thf ætrhrdrl ctqil¡nr rtlf
11æ æatrlbutr tr tb. ætilìs¡ar âhì'q3rú' Àbo1 G
ooo¡df.ntla" tbr a¡ùæ of Otrrø of lr¡rdc ¡nttrbl¡
to ùb lE¡rldLÐ r¡l rrt¡¡¡#|" .rroultla6 l¡ r tc¡ cf ærtn¡¡r

bf th. tyrtæc

St^ur ttr r¡¡rotnf þrnrl,tlæc o'f nt ceqtl.urr
chrryr ln ørgr ty r sowÞü tret ot dL¡4¡r{6fnÞ
forntta (eæ ¡.ppt¡df¡ D) ¡ ri¡l.lrr cvr¡lt!' rntso¡l7

ol¡¡C¡ ( A 8;) ¡xrrrmbf¡r ooousr. Élil nr:lrttos L¡ tbr¡r
6clroÐ' tllrfl 1r rr¡raüó ér. ta {Èr¡ dt ffrnÚ4. !,8

lctttlo¡ rnd rtrr{c proprr-Êler cf th¡ otrl¡t¡e. À

ooçrfræ rf tdlr totrt r*trc¡ry cbin3ta nf tbu¡ l¡S te
*eü tnfomrtl,æ e Þotþ thc rslttLca rd rtrrrcohrrdarl'

¡æ¡nrùlçr of thc orylt¡lro

tc oæ¡¡a.rdro¡¡ of tb¡ tndl.vtdurl .¡rtroptr alÐqttt

( A gtr .d A *t") fer tbc rrrl,or¡r qÉonr* Grn b. rdt
&n to ùht læ¡ß of frûË¡ü{¡r æ tbc rCnætr¡¡i r*t ¡et¡¡tlæ

næærnlrr É tto ¡nztl.+doldtEt¡t ¡rm-øyrfåfntr c¡loLur

Tts fLF¡t Csor¿¡¡ of cil¡latts oostdarcd bolo¡ ¡r
ùbôL Ur¡¡t¡g ¡ n¡b¡tltrrut m tb pon-tDoritl,cla of th,c

lni,lim ¡qrld¡n' lJftb r n¡brtttr¡rat tE tùl,t prd.td,ont

rtrrtt äfndrr¡¡so tc tb. rne¡olsU rnd eoo¡Ctntln of r
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¡r¡rr-l,ClÐ nloor¡b utlf br r d¡Nfril. Isfctntlæ üt tba

fæort¡¡n of ¡olatl¡n ny thu br Erln¡ô,

t'b raæ e¡f cldrtlæ ef t¡hr cs*færa sçG¡.ftlû.¿
tho ut of ¡oltu¡tr ü rôlcÞ ælr¡tts crulú br rr$rlfy
ettrt¡rd rl ¡*il tqentutrrr SutÊtb¡Ð æltlata fcr tÞ¡

ooqrl'rnr ¡ttÉ.l.¡'6 Trfl brr¡nn¡¡ lùlorùærrr rnrl

dfÐtrylforndd¡.

1ù. ftrruoüyaÉe ¡rËûIrortt.cr for t; rustlm of

ryrtüLr rittr tlrr fLrlt tl¡rce oæ¡r]Lcxot t.û Tablo {n¡)-¡
¡cfrü drtrrai.n¡ð ia bcn¡rs¡' $l.nct ûhr rubltlùtmtr a¡l
¡¡coy¡d fræ thr ¡c6I oæarllnrtl.oo r!.tetr thty qnnat

hl¡rdl3 ùho rpproccb aad a¡btcguut coorrdL¡¿tlæ of' th¡

¡ryrl.dtorr ffcvæur, ttrc aw¡sl1 atablllty con¡tantr

(\), for thero throt coqrlrxer rltþ pyrtdtal var1r

npprottÞly ariggürttI¡rt dfffrrt.n€ strntr of, ¡olvrÈlon sf
ü,hara ec¡rlottrr

À rlclrrcst ruab u þoaæÐ rry tntonot rlootrpntellT
üttb tÐlut. nlær¡l¡r ¡lübar tlrnougn tùü ¡¡csntlo ¡É.-

_ ?-2 . z3.?.ltryrßr or çl* 13¡ gørltlrrly onarged hfdt"c; ".'3'21 ,
tfb¡ tbr ¡q1o6 ôorl nnt ¡nlrD.t ¡ bf.thl,y al¡r¡Sld (or

*rtly pc|rrfnùIl) no6rùt+r gfÞqPr tr¡r lstetrstt'c¡¡ ir l{lrcly
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te ¡¡¡csr¡d t¡roqgh tür #,-alcotron¡. Suoh ¡ ¡rölrf,{ttLo¡r
lnÈrretfo¡ Lr p¡Êpæ.rl far thcæ soht.ff r r br.r aqrlæ*r,
tÞt rùfoûgÉh of ¡slvrtLoa bl¡C d.prd.nt oe tbe Sohl'ßrr

bræ ¡rroprrtfer. ftnl¡ r nrgrttrr Crur{¡ ü tbr schttl?l
brr ü111 srpal tb rolrnnt últo r pellÈlrr C:¡e¡t¡Ì rculá
f.lrGt tttrtr tho l¡tcnotl,æo

tt h¡€ù.r ¡olrlttoro ol tbr g-telfl ¡d tù.
g-rnfqfl eoqllcan oaAand to thÐ guryf oqlmd Lr

ruûerrtrd Þy ûb hl,gÈ¡r rtobA,lttf of tÞr Hfrìl4fÐ ¡dù¡tr
cf th¡ Db.afl ooryerædo thl+ t¡ ¡¡thrr EßIxrttrd rr tht
mtbyt and ttrr cthc¡r 3rÐr¡¡Ð rhæld blúr rolrrtLcn sf
thr Schlffr r blrl ùf both tbalr ¡Lætr¡d.c rú rÈtrLc
pra¡rrttre. un thlr Èrrlr, ra lntrrrßûtæ Þrtmr¡ b.ü-Ð
rolvrnt Ðltou¡æ r¡rt ühr hf¡önCml of thc ntùfl eroüÐ. {E

ühe g-talyt or g-ü1.y1 aosnfrÐa rI¡ bc pn¡nodr thl.r
¡tünctl,on rùtb t'ho æhvrnt -t|'n6 rtruagrr fE thr I'.afryf
oqll.! Èç rtrtrr of thr f¡Ðtln off¡où cf tbr nthsr¡¡-
o{fftnr SilËh rn l¡trrwùfo¡ roul,d bo rl¡tl¡r tt thrt ûo'd
È'rüne þea*t ead chlcæforu, úLch' ¡ræorrår throqg! b
ehl'crvfon tyarq3lte5. th¡ ¡trroneth of tbl,r obforcfel¡
ùrlrnr rff¡lot {-t'97 xeü¡,./æf.et) ür f^dtc¡ùtrr of tår
hfçb rol'yrttæ lffir cf thr blnm. Thr nsl"rttær ts

\ for tlre ¡Srryl¡ g-üetyf rnä E+nnryl oenfnu|¡ ana bræl
bt r¡plrtnod m thr Þr.¿r of tùr ¡nrùulrûr * ùh¡ rolrrtlæ
cf tt¡r aoorût.nt d joh!.ffrl Þûlolo
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îlrr ¡åúL of Lücilrld6t of tã. ttn¡otr.rll r¡nd hrær
ött.üù cf, roLrrtlco of, tù¡ roro¡yrtdt¡¡¡t¡ rddrnt prcüntó
r qnrntltrtlaç coqrrl,ron, út tl¡¡ cqqlttbr:ltr Fropûrtt¡l ef
tb* rùr¡wtæ rmott.ær of gyrldi^n tÉÊlßl,oü¡ fËÐ Þd.ag

tda.

ît ü¡ûîr¡¡g chrn¡rt cf tb¡ rarût¡ær rûrdl.aû rüculd

¡rf,Lcot dlffo¡rært L¡l tù. rolrcttoo brtrnrn th. r!¡.ctûrtü
.ûá thr ¡roduoür. ¿læ. th. Èoü¡l rstrolry oùægr for
¡ryrtdtntlm. { a si) of th¡ Ê¡ûryl'r tù. p-tol,¡rl ,-r¡d t¡b.

E{nl.rtù cqrlorrrr rr ooqlnblr, ùl¡r rrl"¡tl,rr r¡tratt of
æl*¡ttoa of th¡lr trtnhrctrrt td act¡ù¡únl rp.sl.s -l
h ¡lË,l"rr¡

Pyrldlnr ern rho *úrrù. tbrtt ooqlf¡nr. Bdrr*lr,
ð th¡ rquillbrün pleùr for Cb¡ rarr¡tlour of ¡4¡rtð1H
rddttùeo ¡¡r ll'anr, thLr ¡ffæt Lr søLdoerü te bc lsclL.
Ttrfr lr æÈ ¡us¡lr:lr|'ael rlær l¡ ttt' G.¡o. tho rltf.o cf
rokæt to p¡rrtdüûa Ër rÞû¡sr I I ¡ t ,

Âr tbt D-'büeÐgDbtry¡, r¡i ttr n -o'àtoro¡ùrryl

coqllcnt rrrr nmrly Lnrolubl¡ ts brnm tr olrlcr¡ùoarcur

;ù rvo trc¡lrrlrtrilrt¡ tlelr rerotl,on¡ tl'ür py:rtûLÐ Ð¡t
rtudlrd l.n DÞF. th. r¡æ of tbir relvrot laü¡od¡¡r¡cr

rr*rrrl eor¡ütoltlcû. Èbnougù ltc lrigÈr rolrrtl,cn rd l,Êr



Lzit.

GooFdl¡lrtloa pco¡rrru.¡td. lbr ultrrrrlsl¡t r¡rd rfliblr
.poctnl pmprrtlor of thr ¡rf¡rqyl., ûhr p-tolyt r¡d g:.efryf
rt¡d th. Fblone¡ihrnyf co¡r¡rlcrer ttrt LdrattGlt l'¡ DUF

end f.n b¡nmar Or¡ th|.r buf"r {t r,r coan!"drñd th¡3 þ
oobrl.t-Ðlf asocd!.nt{on oocurt La th¡ ble(!f-n-nll,oyl-
Lden¡t¡taete )oobr¡t ( ¡¡ ) ocqrlrrm.

Thr rtræA roltrtloa Fæt'rtt'Ð of tb,. i)Þr¡l ol!
Þr rcr¡ fr€ thr I'or .qufll.brlrn ooart¡¡¡ùr t.o Ð¡F. (Sr.

1bbl. (w)-f.) ¿ diroût ou¡nrtrø trf Gt¡r rrlrtfür
utrnt¡ of rolvrtl'æ Èf var:lcr¡r rolnrt¡ Grnsot br cáa
fru th. rù¡þI'lttf oon¡tr¡t ÐraËtlflût¡ ¡r rolvuùloa, not

onl¡r of tirr oon*¡rlær¡ bqt rlro of thr ¡r¡reLdfr.r ?rr{{F rl,th
tho roltrnt. It Lö avtdæt Þsrrrcr¡ fnol ¡¡¡¡ hr8rr rrl'ro
f,ffind for tlr ¡q¡rltLÌ¡rtrr Gsrrttr¡t \ for tbo ¡-fltrrrrs'-
illeûyf oon¡xrrmd l.ú ohlorobt¡¡rnf th¡,t thr rotrrrtt on of
ü,hær cæphpl lr þågùly fryorG*nÊ fn drcidfne ùhr

ur.gp*tuücr cf ttrc cqutt,l.hrytn co¡ltrat¡.

Itrttos *r*d lktobrê¡4r ¡tu4rl¡c tl¡o mol¡rr ngnrGlc

¡r.oÐnJot of, ïl¡1tr {¡ ¡ronr3l,c rolvrntr, ruegrrtrd tb¡t ¡¡
t^atcnattoEr oo,sur-nd bCÙræn ùbl ¡¡ur¡ülo ¡rl-erblü¡l¡ -rd
thr porl,tlnly GùtlgÐd rtürugü of ttn iilff e 'rrqr* ru.qu¡l
¡hlftt to htgt¡æ floLd¡ of tb¡ tro müÌryl rcroaa e. ûü

f.Ecfrlrl'ag th* coaeætr¡tùen cf ths eræ¡ùlc corpocud

(ln cyot'ot¡o:Frü) Lrl th¡r to pro¡n¡o that ost æthTt group
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Et toa.tl¡l ltt tlr¡ o¡utr! of tho rrutts ritsßr Èhr flthat

lffãG! o¡¡ta{dr thr ¡rt.rrrlù.!!¡ .Ê tLd'tr¡t intc¡ratlæ tnt b.

corutðrrd üo c*trt brt¡r¡n ttrc gobl'ff,f t ha. llgndr rnü

lli.iËr fbo rtrmaÈh of tçbr rsþrt¡,€n d,tl d.gü¿ æ ÙÐ

¡¡tt¡n ef, tb m}.tlÙr¡rat 6 thtl b¡lÜr ¡*oEÊlrl glltEpr r¿!¡

¡rrcrrnt rolntl'q üf rtr-l,e hl'¡4rracr. sup¡¡or* f¡r rtþù

rn rffret n¡ f€Gû 5r frrææ r¡d l{teÈ¡!'dt¡T7, Ê¡ nctl¡ld
ùh¡t e dtrrcû rl¡ttoûûhl'D tp¡¡crrcd to rrlrt Ùl3rrro {å¡

r¡t.qt ef thr t¡ùr¡:r¡tl.æ of DI{l ü|.ùh EtÈtf¡t¡å b¡nræ¡r

rnå ùh. nl¡cul* ürlÐ of thr a¡brtltr¡¡trd bolÐ.. I
drrrltl,o ndgctl,cn la th. rbi,ft of Èh¡ rtHrtr tlroúE rt n
úro ¡cÈtcrt æ bdcg¡a aùr'Èf,tuttæ of tùo bramr
{brÈhr thtü nr drr ùo tho fcrutlsn of ¡ borr ütltrÛ.
oa rs rl.termtlw l^ntrrestløa. n*hrnln *¡ not deü*pr¿ã.

À al.rtf¡a rlrprdær sf thr Gt rrC of roltrtioo tn
th¡ rtr rd ofrnrlgr cf ttrr r¡Èrttt*st æ th. isb!'ffr r Þln

n¡ rrldæÈ füûD tl* drÈ eùGrf.¡rdl (Aufr (rv)-å). îh.

Itr'7r f* f* for tÞl B-¡¡ùtrtrl ohetrtr f¡¡ IIHFr ooçü¡pd to

thrt ln brnl*nr ld,l,or.trô üht h36Ðr teltrtlcc e¡ß ÊÍ.
couqplr try ttr. D!,{8, h brfqg¡n rubrtlùuttæe ùb
rtrblllty oon¡tr¡t¡ shr¡lgr f¡ ¡ræatlll rùlb Û|rc brlcC¡n

rln. lbr lont rrh¡¡r of ùhr ùct¡I. rntsollt sù.nCD



t¿h.

fou¡rd for tho per¡-hrlogra ¡¡¡totfÈut¡d csq¡wd¡ry lofXtct
th. tqrcrt¡Ëo of rr¡l¡rtitlr¡t ohrrlr æ tlr¡ atæt of
rolqtLsnl tba rsrrl'llr thc ont¡o¡If GhrúSË thr ¡o¡r tolrrat
þrtne ntrr¡rð (or hir Erfråð) aüfqc tÞr rsotteú cf tht
oob¡lt Sat¡Lfff r blæ oqrllr üth pye'lütne to fto¡r übr

Wrtdtnr rflt¡otr

Furt&cr cçtdeær for ¡ .olüEt rff¡ot ür¡ Êbr

fb¡fcnhs¡rl oon¡rlc,ror rr{r ôfmslvd la s¡¡tr 1¡ gßfad frÐ
tþolr wrrlbl¡ l¡rcstn. f,hlf. otbor Sot¡iffrr b.a. *hrl¡tcr
b.rÐ ft¡ro atlaot!,o¡Ð for th¡l.r ft€Ðd ftctå, ¡borftleo
b¡ådr l.n Þl8f brnrr. rad ¡þloroboaro¡ù tb ¿ülfo¡Ëry!'
oæpl¡¡¡l h¡v¡ I lonr rbroryt¿E ln DliF. (Src îaþll
(IÍ)-5 ünú Fl6.(nl)-6.)

TÅBL.É(rY)-io
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bl r ( x-x-¡ùru¡r L* llaytr t d¡mf d.uto ) oob¡lt ( r¡ )

716oo Gma.-l X |'r a ¡nn-ùrl'ogrs rtrbrùt.tuûaGr

x Solrrat € *5t" €r¡%

F ¡]}{F

Cbl'q¡obranl¡r

¡}f

Þrn¡tol
Þì,t

br¡rnæ

bt.l
52.9

}Ài'3

5L.t

!6.¡
åérB

b6.t

50.6

b2.!cl

Br bl.5



A

B

60

50

40

c
9
o
g
x

UJ 30

20

l0

6r0
t

T

0 t4 t2

Wavenumber

Ir8 16

r03cms.

Fig. (fV)-6. Tþe electronic spectral properties of bis(n-p+bromoptr.elr¡r1-
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thr d¡onntr dn tntlnttüy of tlrr ¿-f[¡¡roilrrnyl coelpltr

Ln cblerebcn¡çDa on rrlrlag üha torynretutt !.1 sr rr¡toüt.ù
on thü þù.1r of i tctmlrrelnl rt¡n¡otun. No ooqtrrlaoq ars

br é¡tra þctuocn thr Ef vtlur¡ fcr tlrr ¡-Þalogon oonpoundr

errt ührlr r¡Èl.uatt olr eorfSlodcatr l,n l)!8, Êt ühr \ nlrr
tonttta ùn.fo¡ru'tI,o¿ on tbe ¡rtrnù of rslvrtåm of boüb thr
nöüo- !¡d d{,-p¡rrldtnùr rddr¡strr A þrt¡llrl relaüfouhlg
þrùralr thr artlnoùlon so¡ff,lclrüta ln DIS a¡rd t'trc t¡alogü[

e lrotronrgrttyl,tlÇt tr oblerlrd.

Tbr Lntarrciüy oh¡rngsr ln the d-d br¡rdr on roltrtlou
rlth DÞf orn crlac frou¡ oitlrrr a oh¿ngp tn Èhe r¡rmGry of,

ühe ll,8tsd f{ald or th¡qugh a ¡eduatto'n of tbr ¡¡pt¡l-lfßnd
orblt¡t tntom!"xtner .À ;ùudy of, the ult¡rsrr{o1ct lpeoütrl

of thcr¡ ooa¡llc¡ta la ror¡rrcl ¡o!.w¿tr ¡rr u¡ld¡rt¡&rn to

rlr¡oldrt¡ ùtro rntr¡rl of thr l¡ùa¡rrlty roduning mctttnirnr
trn b¡n¡tnl er¡d ohlorcbcusno, thr oohlt(rÏ) sahlf,f,rû bÊ¡c

oox¡rlrrr¡ h¡vt oh¡¡fgü tr.anrfrr bædr ln ùh vlsintty of
e5rOOO osl.-|. cben6tn6 thå ¡oh¡tnt ts l.¡jü' h¡ld lt,ttL
offcct on ühlr bld, r¡crpt lu thr cott of th¡ .Ë-trrloghrl¡yl

oonplcrtt ln rhl'oh tl¡la ba¡rd di,enppcril o îhc lorl of thl
otlan3t tr¡nrfrr bùnf in Ð"lif n¡ t¡krn ùd lsdto¡tr ùbat ttrr

rodt¡otlon I'n thc {ntorrltüy of, Èt¡c rfsÊ¡ld f,:lcld b¡ndr on

rolußfon of tl¡c DoFr-hlloph¡nyl oouBlorrr !.n Dt{F tlrult d

f,r¡on r d¡greo¡c l,n thc mtal-lfgnnd pL-borÉLng.
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1ù0 l,Frrrra. ta 1¡trn¡li,y ef lt ?r þo Ë.-t
Þü.nd oe r¡l¡t¡t tbs trqnurtrtl floa t* ø tfC
(trufr {n}-l} tr *ÞltorÞlc æ thc Ër*t ¡ of Ð forrù|.*

cf I ¡rab lolv¿t¡. Horfftr¡ ttrc t|lr¡lty of lihr ll¡crrt

I'rr plotr of tbüf. B-h.loDùtr¡y1 oqrlr*lr t"E ÐlG (¡¡c

ooqùo* cor¡atnttrtl,cnr afortcr tttra 1.! r lÐ-t}l.) faAfort6
th,rt tb rolntlæ lt ocrpbtr. Furùhrræær o tb ìlft¡
of tl¡o rpæCnl tntenrlüy lrryltr prrr¡l¡tlá ¡bol¡l¡ tàa

tollnùlæ occrril lr Gha vfclnt,ty of, Ùb¡ oobrlt - Sohtff t r

b¡eü ÞGdr.

ltrr lryo¡tanor of ¡olrrütæ, daærtt *a *borr

for t¡o ¡nn-euÞrGi,tutrd SGhlff,tr ùqllo cø¡rloæt

æatrltrüm üho ooa¡ldorrtfoil of bcth tÞc cfiflot of

rttt!-tl¡lnÛ etrr¡gp ¡fl, rtrr e¡r ùbr D4¡l'túfÐ ocordtn¡Ûlo

trr+d¡oælca of tlrr ¡¡ta-nrbrùlffi.d Schl.ffr r bræ

oor¡llo3t. Pþaærmt ûf CÞr uibrttÙurnt cloccr to thr

ætal Coo¡df.nrtLcn ¡1þr rtr l,ætrtaL lÙ.ra,G ¡fFrct¡

tb r¡tcr¡lt{ of übÐ .quLllbrùrn rtudirr of thr

rrlroùlcl of, prldtnn rlth th. Ërtt¡-.ubrùltrrtrd Scbåffrl

ù.æ oc91ær rn Gro ln Bù¡r(rv)-Ée Íl ir ctí'ácr¡t

fro¡l ¡¡3 rr{gh.ú rrlr¡r ef tÐ .{srffibrfrü c@aür¡¡trr t¡¡tt



U|;7,

relntlæ nrnr thr rtrf ¡¡ædf,ntl'æ .{tra t¡ Ðm
oor¡Émr t r rgp+rolrD$ lcnr trhrn thrù 3d lr iåü

cerrlr¡mÄlng Fil,.rr¡þûtl,tsbå oqromËr.

îhr Lrrc¡¡l t¡ 3ho ftÐH.l"l,üt ooa¡tt!ûr fcr tb

ti-tolyl laÉ tb. g-æfryl oqrlrær orlr ìbrÐ. d tùa

ccr¡¡reqarr,lg @ ny rrr'r fìrÐ r¡ lnotln..
t.g tùt rürrf,o hf¡¡l¡r¡rf to rolntl.n aflf thc ntrl'r
ft.ËÐ 6 üh. foñ,û1,6 of tbr pyr{dtnr ¡ddr¡otlr rolv*tlæ
l*¡u¡cr rcrultl,ng I,n ¡ h-leþæ ¡t*btltrlÈLo¡ cf tËr
¡rrctl,æ ¡*oduotre Thl¡ l'r LE q3r¡rÐüt tcltú tür h,tefrr

- A sÛ,, rad - A fr rlrr¡oc fory¡ü for thr ¡-tclyl aoú

Ë-rnfrtl errp!.cr¡ ooqr,rró üo tE oorrcrpædlag pirt-
¡üetl'tr¡ùrú csq,æáa.

Oa rorucat CIf Chü Î,ho{f õrñH¡p froø thr ¡nn-
te Èhr uot¡- perltf"rn" r trrgrr l.mroe¡r la thË cqut'llbrtn
oonrtr¡tr ef pryrfôf¡¡ ryidl,tl,sa f. c¡¡rotrd thür for e

rl¡l,læ thifù ôf th. rntÌ¡tl, grÐr¡p. Il,1r *r foaú to br

tÈ cr¡ lür gnrtæ tærrlrr ¡B th. r$l,l,l.brfrn ol¡ trXf

¡nrutlË fcr tb. ll-Èúryl aorpþr m. ÉÇættfrá.êfnato

Sorrtfon ir tsü¡rùrr of th. ttLtlrút ¡feùæ ¡clrr,tùæ
af tÌÐ rddsot ¡eryær¿ lo tlrr orleL¡rl, t'rutrnt¡ tb F
tù. biüt¡ of relvrst rtrbtt!,nt1æ of Þ* r¡rcfcr tn thr
nætl.ca ,o1uft[æ¡ the onthrLpil.rt rnd ctt¡æpf.æ of pyltdl'n

¡Ëúfttmr Ùe tl¡e p-telyl r¡¡f' Ë-¡'¡fryl ooqll¡æl cra bo

rdln3oot.
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tl¡r rtatrr'rrGy *t J;dr$r r¡1ô¡¡oür of thr

¡g-hrtepbayl ohrletrr ¡rl {uttü ræÊp (soe rfbrt(rf).ó}.
Tl¡tr Lr ¡Gtrl.butd to ¡ lø aolï¡tteq of, tl¡r sthtfìfrr brrÖl

N.n thr vfondty ef Èlrr æoto1 dr¡t to 3h¡ ot¡-hrlcgral *lcù
t r¡d to rr¡nl ùt+r lohnat.

In bc¡¡¡rr¡tr the cvr¡rll üF"{ ltbll.tn soantrnt I('

for ûhc rorottm of pf¡qldfrt rlth tþe T-shloro¡Èrryl oou¡rlor

1¡ tr¡rtrr thrn tu çhleroùrnrtüdl¡ À Lor¡r ¡slrrt{on Þ ùþ
b¡arnc tl h¡ær rug6:rrtrt. It Lr æt Do.atbltr lù Îf.f.t
rl6Ètr Èo rttrlbn¡tr th,r el¡on¡¡r tn E,* ln ctrlor¡boasto to

thr 6:rurtor ¡olvrttoa of thr cerq¡l¡rr by tht'r r¡llvrnû ar

rtmgüa pyrtdt.r-ahlcroùen¡æ LntonctLon rq¡I'ö h¡ç r
rfd"t¡r tffrot *,[*. IlonYcrr lf tlr¡ dÅffctrlt¡G.. t¡¡ th.

¡clvrnt rfftctr Llc oal,ts lrr th. otrurgÈürr of th¡ ¡ryrf'dtr
rolvrtor, both Ëf üxú X,e rtlotlld b. rodr¡ocd tn chlcrebcr¡ltlr
Thl.r lr noÈ ültc catcr m K, i¡ forrld to bc hrgrr ln thl.¡

rolvrnt.

^n 
Gpl¡.nltlaa btrd æ tbr 6¡utlr ¡alrrnt

¡t¡Þl,lirrtto*¡ of ùb¡ ruomrrtûlntr eddrst tü tha

chlo¡oùr¡rn tr ta roes¡t últh both tb htdh Et urltrl amü

thü ht€È (mrnrr{oal1t} ürth¡Ury r¡d rcrtnrpy of fsrætLo
¡f thL¡ l.ntræüttta r¡nolct.' flxâ lor rlll1r¡¡ of l[2r

- AUo" l¡"'l - A $ta for Èlro E+trtoro¡ùlryL ooqÈc ln
obfe¡cbrnæÐ fu¡Enrtt Shl,r poûtulât of r h,l€È ¡oltTEt

rt¡btlttrùloa of th¡ nnofrfrtd{rtqüt'



l3t''
îÈa t-,brfo'pù¡ryf ccpl'cr¿ Irl Þrì¡ rocdLty

relublr thtÉ ùtrr 66¡1¡..pædtn6 prtìl+t'tbfùltuÊr{ oqlro{,¡rrdf .
ttlr rpFrrlrrt tro¡crre Ln lntæ¡cl¡culrr boadlng tr rlre
lot¡t Ll thrl,r le¡rr nltl,ng ¡relntr.

hn r ¡rtusated rol'uütoo ef th¡ ¡-bæoþryt
coryrlrr l,n ehlor¡ , na bctryl to bal,llær r flnr
p¡rot¡¡útrtr of thr ooqrl¡¡¡ fsrrrd. OD oooll'n6 thl.t
prr+lpl,trt rtrdtrlolvtd. Fnruer*bly rÈ rlrrrtod
tt4¡rntÌrrlr tho rctrvrtlæ üf tht oeqrlcr 1r radr,rc¡d

ruffiol.tatly tc ¡Ilæ proùprt¡tloe to oecur. ThLt rffrot
u,r rpt oÈüañtô lÃ tht Lorcr Þoüt'ne-¡rol'nt ¡olrrnt br¡ffirne

lho f*rpr"srûl,æ of tùr t-hßfcDù.qfl ocqrlur¡
n¡ ûlff,{oult @ aGcsunt of, thotr turtlllngnr¡ te
GttftrLlln rmdf.l:r¡ thl,¡ nr oap.elrtly Cr¡r for tb*

¡-fltlro¡Stryl esnqrlg *Ésh Ètr#d ts p¡rct¡rltrtt .i,r I
gtl ûÐil bonm a'r * bonrc/¡thtü,sl ¡Ët¡tútt.

G aoord,tntdæ of ¡ ¡ryrtdlnr n1¡su1"'* *
ecbrlt rtan ln ¡ eryI.*, r l.orl l.n boùh tho ætatlone1

rd trrnrlltt"e¡ql rertls¡ly Lr læurrrú bf tlllo ¡4rrfdl,no r

frr rrrst of ¡rt¡ttoÐl üttrrctly Sort rl11 üFstd on tbr
rcrtrlcùt aa ùo ¡tÈatl'on f¡per.d æ ùb¡ ¡ryrl.diæ foll.or1g



llt.
üccltlnüiono ltlh ùhr ro*¡ttæ rÞart tbt tt! ¡lyrilrlnr
rr.r Lr cqúrttty ¡.üeYrdr üetrÙtæ rþü¡t 3ht túÞ-fclt
r¡ùr thñ{b tÞr nltæ¡m a}¡rln ¡næl,blr. If¡ $ntlrr¡
tbr nrrtdlar tr rlro ¡É-bcadrd ts tÈr ooh"lt, tblr rartæ¡ry

Étl rl¡o b* lé.tr

ltr læor-t¡ea of rtorrl.o rftlrct¡ u th. rntso¡ry

fcr thr rdÁf*!æ ef Dtc¡ll.l,qr¡ te dl¡srùftÈt¡ùrnlcffnfün-
¡cnaú.clcf(¡¡) ü¡r ürlaq bf sræaf tt ¡f.l? to t¡fer tbtû

I¡trAüfnr rtt !Þ,rd to th¡ rrtrf, in ùåtr eqtl.* or¡ mtrtl¡
the r¡rù¡rnf oùl¡Cr ffln¿ lly Ëh..o ¡ortmr 3or tb¡ rd{ltL¡n
ef ûre lf¡{dlnr to tbr nlotrl coq¡fl¡ n¡ -91 tÉt$opf

ulûr¡ rhtlr thr oegrúLl¡tiæ otr tlta É -nû¡ollrrl to Ûhr

n¡r coqmøá, srüútrd tr tn antfìÐ¡|f o¡rnfc cf -Ðt lrtlo
It,th thr r¡tr¡¡etrd b.^lo ptprrtdlarr sr.oh art¡mt forn

Dl-ürüd.¡ trt aãÊ$Élttr ahrnõt of sPtræ¡tntrly -âDr¡r¡¡

rrr fund. oa thlt batlr lt rpBel¡rd proËrbb th¡t caly

rrr,h Fil-bcdr rrl,rt rïrea rylrtdtnr {r ooor¡útnatrd to ¡rloltrL

flúr hal ¡rorntly b{Fû ooaflrçü bf }flp¡lo ü¡ô HrrôE tÈt
foilnd tbrû üptær6¡-tty nr trtnlf,rrrrd oaly tÌ¡¡tetltÈ thr
.t6n-olttt¡t ryrtru Ëul ¡ryrfdtnr tr soorúl'rrtoú te

þtr-¡û.tyt¡srtonrtc-nloL¡f(ff)i In r¡ r¡trntloÉ of Ëhlr

rtudyr th¡f ìrtll rbtö to rhæ Èhrt ùbc mnr ll 3r{¡o foú

tbr cor¡¡rpoudLae ¡eÞllt ocqtlrtll. ftrr¡ ¡rrelrs¡bty

ln th. coudt(u) sobl,ffrr hrr ooqllrrt. ùbr ¡ryrtútna

orn rotrûr r,bout th¡ nlt¡vgt!il-oobdt þondt



rJ}..

Crlesl¡tÍæ of, tür notttt,æ¡l D.ltftl,¡a ñmotl,ru,

lnot. t ot tùr tlr¡{,dlnr rbouß tlr ûro.f,eld r¡fu thfotlt[
thr nttrsCrn (sce ÀppnÄü D), ¡rd th. tntr.od¡stte¡ cf
tbl¡ t\¡noti.ü lnta ùhr trplr.ll,o$

8rf,+nfne-¡ (rv¡-g

rllerr r¡ rrtlnttþ of thr rntrr¡tfr ãr r¡rcolrtrd ültb thl,r

rotrttg. A Ëlus rf tlr.l as¡tüÐp¡r r,çlt¡ n,ü fofirå. lbll
tlff,ær rppnrolrblf tro tb. ürlt.r of fo8 t¡rrr srloubtrd
bry xLry ltrl[.É

Irrt¡rotlæ of lrr¡f¡(!y)-7 rtpr. thrt ù¡r thr ¡ïtctic¡
cf ihr !-toly¡, oqlla Ültù pyrtld{nr, th,r orlrrll ürtßûf
th|¡¡tt L¡ .óStru¡ thlr lrl,ur Lc 2J totlo ri$. n¡¡nllt lù¡¡
tb¡t rrtlntrrl for tä¡ Fbüyf aoryÉrre lI& lsrrr¡o ln
ratrvpy of thl¡ erfniüdo Lr e¡pllorblr raly õ tbr
tðrqrùim lf r rtrrrlo *¡tornottos brtwrn ùlr ¡ryrldftr sd
tbr g'mÜhyl !rtoT¡p., üo softrÍ.oti'g tt¡¡ rutrttÍ¡ of (Èr

coordl,nrtrt !ryìrtd:lnorr (h tb¡ Èr¡År of tbr orlcul¡tlß
rbcrr (æçntfu (rv)-g¡r üb. .at¡ery dlf,frnacr brcçm f¡æ
leù¡ttoa of Êhr tro gyrl,dlnm rbcrtt thc oobefû-61trî¡$l
beûda rnö coqtfrtol7 rtttrlûtrd r*ùrtion Lr tSol toür El,Eö

tbr ctærrrd Gtr{t¡rtr sbrat¡f fr enfT r l{üth lütf tütn thl,r¡

tt rwerrtt Èhrt rrttlü cf thr tFÉôfn i^r th. dfp'rtdl.ntr
tr hr¡Èly nrtñ.otod. at - Â 8of ü lor, l¡d - A se, lr
bfÊ for tblr oryouadr tha rtr¡l¡ fu L¡troür¡eld oaly æ

tbt ferrrttm of ùhr df¡yrfö{nrttr
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îhr f¡hr¡-û¡d,o ¡¡roprrtl,cr fsr tbr rwttæ of Dlrtdl.ar rl,tb
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flÐ mrr of ¡lrr ¡rtlÕ ef tb. ¡-flt¡crcfÊrryl
cqrlrr hu Þro¡ r¡or"l,brô to thr lcr dtrtortlon fru
pt¡nrrtût of thr Schtfft¡ tr¡r drr t¡ thl rurlt rùn ¡û

Èht rubrt|'c{ürtf Oa rrr¡tíæ of tht ce*plr¡ rlth lftlêtn t

tbo ratrolry eh¡nfÐt fer tbl rrooÈllo lrrl¡ rr r¡¡llltrúr
rlrtlrt io thorr folnd 1B thr Db.üüf oorpllrö Îb
lr¡tp ult¡r of \. for th¡ ¡flrtdfnr rddl.tlon te ùhl'r

g-fl,rrorn¡¡rrnfrl oorylæ 1r oonrldr¡¡rd to þ. û¡.l ta lsr
rolvrtl,ø Hra tt¡o nt¡l r

Oq {nrrr¡lng thJ rlÞ of thr ,hrlog¡¡ úFúa fluûrtÐ
Èo cblorln¡ rtrrfc rùlri.a rtll¡ bcroor rlDortr¡3 {¡ tb
g€htfff t þrr0, Í1¡ù¡ nr ndr wldr¡t by thc X-tlf rn¡lyrlr
Ëf Brrgn¡ f$¡f[.¡9 ¡il¡ ft3-661ereDùo¿trt¡lrlloyl'lÛr¡¡1nLnr.
An ¡n¡lr cf, tr:ltû ef !l| flron ffrmr¿ùf rbout thl ol*to -
nltro¡pn bonü nr oùrrnfu Ë. f¡ræ trlür of, tbr

rntro¡ly otr¡alt æ fotr¡tlon of tbo dtr¡Ðrfünrùe of tbl
g-ehloroÈüqyf oob¡ft(f¡) or¡rlu nr ¡türtbstrd ts thr

rGrr*o lntrrr¡tlen Èrünon th¡ nyrrld|,n rnd thr S'oblefç
lto¡* A¡ú4¡ ¡¡ formd tÈ ù?¡. g-Ëolyl ot¡¡¡lrr, ' A 8o¿

rrLr tbr nJtr eætr{bt¡tton to ühü e*rrull ¡ntrro¡¡r

nh.¡ttrr ladtcrtln¡ tbrt th. ltlrr.tn 1l lntrod¡rord m
for¡¡tl,oa of tho ootrh¡dr¡l lpçoll¡r gtuËl ùhr ohlorl¡r
rtr¡ rn u'llrr thr¡ Ghr ¡rt'byl sir€üP'r lt 1r ¡ot
rr¡r?rlrl.ne th¡t tho ¡torLo bladnnsr ço tù¡ rotrtLcn sf



L97 '
thr pyrldfr. lr grorüm 1¡ thö g-lelyl eonÐl* tbra ta
tbr g-otrle ro¡5myl oat ¡

1l¡r tænr¡t. ln rtrrll m fomtfon of th¡
d.fp¡rr.ldtntr :[r elro ¡rfhctrt l¡ thr rqutltbrlun oon¡ûtntlr

'fbur, ¡a tha ¡trrJ.tr 1r tnarrrr¡d, Ee d¡oærlrl¡ fhLr L¡

rnpüerfnd by tùre g-þ¡@onholtyl ooqllr¡ f,or rh,tob uo

dlpyrld{nrtr rproX,or oould br d¡ûroted¡

For ¡n locr¡rtrto tittntf.on of Þotb E, rad Kz

uttn6 Dqurtl.en (IY)-{r th¡rr trc rqulll.brll,tn conltc¡trtr

ntrrG b¡ of, oo+tr¡rlbLr or{rr of, neef,tudr. Sl.nlr Í" {t
vrl.lf rct l fcr thr g-brwphrnyl aoqrtrrr tr' sü¡ ÈÛ

drûr¡nl,¡od r¡al$g tha arpfctalg

gr r -S iE- + €r (rv)-¡s
*lto""

(src åpprnrßr D). Htrr no allonnor Lr p¡dr for
df py¡qtdr nrta fonu¡tlmr

(.

In Ítbl,¡ (fV)-S tnr thrupdtmrnts proD.!'îlüt of
Glrr ¡rrotlos of ¡ryr!.dt$r rf'üh roûl rddltlearl rebalt(ü)
Sohl,ffr l brn ohot¡ùm ¡ñr gl,yrn. Îbolo ooqrl'$r trw
boea grvu¡td rçtrËrntely at theLr ltn¡nÈurrl fretusü dtff,or

fron thor dr¡ontb¡d lbmo



llt.

l¡ Bf r ( xç-¡¡¡¡ ¡y l*rttotll dcnrùd,nr to ) ceUr I t ( II ) .

thr t¡¡r¡¡tril tnrp.rtlrr cf thlr ohrl¡tl - rrntiçÐd
.¡fltrr La thtrr ttrcrlr - an{,rl f¡s tÞr ¡nmlblr
ooo¡dlnatloa of tho g-lethery era¡¡n te tb¡ rttrlr ñllü
th. tp.otrrl pFcp.rtler of ùhla oçürlâ rupport rrr.h r¡t
fntrnaîl,en bttræ¡ tår rùal and th¡te 6fnupür lt n¡ ¡f
tnt rcat ùo ðrtrr¡|,a Thrthæ lhtr trpf of bondl,¡e ûc{¡¡,t

bt torflæd by tlrc r¡eùloa of tlrl,r o{üpo¡ld illCb ¡ryrådlrr

Ualllsr thr ¡-rnl,ryt' ané ûba f¡üúrt¡f, oorylulr, thü

g-entryl oengoturd {t h{êjhfy lnrol,ublr ln tbr ron cûcn
or3rnlo rolvrntl rr¡eh ¡a b.iltatra. It Lt boulaÐr æl,ubb 1¡
üHÞ', r¡d t,htr rolvrnt ür^¡ t¡tod for ttir tqul,ltl¡rt'r¡s
óttcnnl¡ntl.oar ¡

It Er nlùrd rbovr tbrt ¡r th¡ rir çf thr or.tho-

rubrttCurat ór ûhr $ob{ff I I b¡tt ru taarlü.d, ro. thl
vrlur of K, ôccrnro¿r ûtr tbfa þüait I lcr ?rlur ef Ë" for
thtr g-rnùryl ccryeu¡¿ !,¡ rrlnotró¡ I¡ f;¡t Xt tlú füf,ð
fo Þc too ¡nl1 te br rmrr¡¡rrd ùf thr tp.rtslDbe3ontrtc
¡¡çh¡ttq¡ur ¡rlrt¡ytür ltondla3 Èhrcusb th. Ettholf ürrou¡Ð

rc{¡ld rùrb!,ltn thr cìrrlrtt rlf,trat nr¡oùlon rttb plrüldlail.

îhl,ü rtrbtttrrtlon roul,d br ¡rflo¡t¡d lr r lor Í, vrlr¡¡.
Hhllr r, nr thast rr¡r*rlnnùrrly Ìo br rarlf, (O.16 lltnr,/
nclrlr lû rrr noù ¡p¡¡lblr to to¡n rny ltnrotunl Go¡olrÐloÐ.

ffon ühtr drùr .l,nor ¡elv¡ùto¡ Èy Êhr ¡;Hf soutd not ba

r¡ãþg¡ntld ftrr



13Ð.

l{orrvtrf tbr rñr1l A*of vlluc af -8r} Krollln/tchts tcndl

to ruppoËt tht raru¡Ptloü of fltrl - erthory boadln3.

Ttrr lp.o t¡n¡t of blr ( ¡$lgrrnrrrtnltarlldrn¡frturto) -
oebrt,t(ff) ùn ¡¡fråtfur rhoultl¡ ¿l ¡a fourd to br thr cur

rlth thr g-¡¡euo¡¡hrarl oonpler, br d¡ortbÜd br Ëqu¡tlon

(tV)-19. Ilonnrr otr rppltortl'on of, ùhe rproùr¡l

|¡Grn¡1È¡'¡t to thfr uBr.'rlrtor¡ rmotb frur'thll Ilno eilrt¡l'n¡d.

tÈl,r rff¡cÈ orn bo lttr$.butrd to dtf,fr¡æolr l¡ thr

¡olvrtto¡r of thÍr ooa¡¡o¡rnd by thr DFÍF r¡¡ü pfrldfn¡r lbt

lrportuoo of th. pyfl,dÀnc offcoù l¡r ttrlr tylt.¡ rrlçl

fror ttrr lor talrr of th¡ lqulll,btl,rr oonrü¡ntr

nre¡t¡ftrtlr¡g ùhc r¡r¡ of hlgÈ ¡ryrrldl,u oonolrrÈptloa¡ to

affrct ü¡ ¡pptr¡ûi¡btc ùblatü l,n thr colutlan attläÛtl'otf,le

Ttrr raoureßy of thr rÊabrltty plot (pçntlon (rv)-19¡

D.rSl ntnly oû th. dlf,flrrm" €O - €t. Ëlaal ttr

r¡tlaott"on ( €'o) cf ble(r,qg-¡¡1rylr¡lfoylldcnrlninrüo)-

ocbrtt(¡r) t¡¡ f)$tp at l¡oc. lt orly L7.1t (sæ 418.(rV)-Z)

tbl ürr¡ €o - €t rr rnrll¡ tbr¡¡ lntæd¡¡olne r¡rtÇ

arroal lnto tb¡ drtr¡t¡l.n¿ùl,on of th¡ oqr¡lltbrtrn st¡¡ltr¡¡t.

Dt nlrrr¡¡cr.ært of, Þqultton (tv)-1qt tt 1'
poc¡lblr te obt¡l¡ thr nlrtlælht'p

Er I '['cpyr.( gl - et) * €o (rv)-11
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ÎA8LE (rV)-8.

Thð tbr¡¡a¿ynanfp prolprtl"c¡ f'or the nætloEr of ¡yr:tdLm
ritlr aotrfÈ (rf ) sctrt ff t ¡ buc chrlrüc¡r lt afc.
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Ilåüaiylnltery lidæ. {'nr
lf-ctc lsborylr*.l.1cylt druatrln¡

l{-g- t e 1y I -Z-Àyd ror} -! -ra¡*tthyll don int n
ll-g-teþ 1-S-Utr¿¡oryra.ltcy lldcncl nta¡
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b. ltc ovrt lt cq¡rl'ltbrLr¡¡ Gonrùrntr [,.If.f2r 1r t-a l'ltnrSnl+4.
Gr Â11 trrra eanrgÉ.cr ôn .¡pltrrtrö tn r¡alor{'çt/rcLc.
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t,sg.

In thl.r æprr¡¡loo¡ rlær gf 1r rlrryr rurll (trt'ræn

o.s rDd E.O in übc rprotr¡l rr¡Leo Srlt(X) - ?t¡Oo ülr.-l),
th. diff.nlÍoo el - €, rilf br n¡ur!'orlly terlrr Èhrl

€O - et, thr¡r dooroa¡tng ùht prro¡nt¡go örnor lnour¡rd rhr¡

ût¡¡ü Equrtlon (W)-to. Tblt ru fot¡adr thr plot ef C,.

rüafnrt tn""( €l - e*) bolne r rcnlßùt llnr.

$'ror tbr Íntcrorpt of ühlr rlo1r, €O nr lrtLnÈril"
On thc L¡trocluoùt,on of thl,¡ trlr¡r lnto Eqr¡rtLoo (fV)-16

rtr¡leùt l1n ptoûi *'rrr rlro obt¡tnodr Froa thoro r¡
Lryrovrd v¡lr,r of,. gt oould bo forud, an"d tbrn u.rld la
Ëquatton (rv)-11 lo lærcarlt¡g tht prtol,r!.ca of t¡lrr

rqufltbtlr¡¡ conetent drtl¡uln¡tlon. I¡ labl'r (fYl-$. I

oæ¡rrr{ron of thc crtLnoùi.ear fannd for tb¡ ru¡¡¡otrd
ohrl¡tc la Dlt', ¡¡rd thoæ dotcrntrr¡d urln€i Uqurtl.m (¡V)-11¡

tr cdr. Aa tho tru¡llrttun I'r f,ærrcrrd Ùhc Ûro

trl.u¡r for €O oeurtrrt¡f luggültta3 Shrt th¡ ¡ollrùlæ
ùy tht pyrqlflln¡ ¡pttfæ61ìl! thr3 of ÈÌ¡o æryþr Ln DHF a'

Tb¡ rolrrtlon of th.ùr ooacPlcr W ÐÌ13 C$f,rrr froú ùhât

found ln tlrr ¡-hrfepboryl oocplr¡cl ¡l cbr oh¡ri¡r

t!ìrn frr br¡rû of ttr¡ S-¡ntry1 osph¡ h¡d ¡trll¡r
proprr-tf¡¡ ln both br¡rran dld Dlt$r



f,llt.

tÀaLE (¡v)-9.
îh. .:tl¡rotdæ ef

Þt r ( x*g.¡¡¡ ry ttrl * oy ttdrp{utnr to ) o oblr t ( r r )

rt ?róo0 orr.-1, 1¡ D¡c 1 eoi DfiF) tGú th.t d.ù'trrdtil.d

tlroÉ nqurtlon (¡V)-rf I €o, 
"rrr.).

Tragr oÇ, e eOr Ff,ÉoOf ïllff

?,

xo

t,
lþ

ù¡

l7'3
l?.ð
tt.tr
18.Ë

lE¡9

L6tX

16.8

l?.O

l?.8
lE.l

b . Btr ( U-g-6¡ troÊtÇryl ¡¡llaylldcn¡{¡¡L¡¡¡to } o obrf t ( f f ) .

Thr rotutlm tDaotruil of ùhlr ohrl¡tr ta un{qtlt

rro¡0gl thr groop of ooblft(rl) Ssh:Lfftr bert toryll*tr

It¡¡dtrú tn Ûhst r b¡rrá, of tr¡trpr{ty 1318 .¡rtl.tút|'oa uultr.

m¡ fouad ¡t 13.4OO o!rt.-t. (grr Flt. (fU)-7. ¡ Xïü æt¡r

uúf, llgrrrd ftrld bNnöt tano feiruû, or rÈ ?r8OO G¡f .-l
hrvlËS rn trtln¡tlon ef 8.&¡ ¡nd ùh. oùh¡r at 6ræ0 ot¡.-f

rl'th r¡tLnaûlm 8.Ë. tlblt-r tbr lor frtrn l.ty of th¡

r¡rlotrrl b.nfu nrggrltr ùlr ootthodäl eoaflg;r¡¡tlon, üha



li'br
trrtã¡rçtto Effintr, both f¡¡ I¡R4tr æluttoll t4.5f ilcFÊrl opA U+

$* tolld {brü* .å1¡1{r} r¡r l¡d!.*rtf,ïtr of r Fuæ¡n6Ð¿ùlg{

qttr*-trÈ gttÐrnû¡¡ rtrüor $rüb r ßlrlo|r¡É *t¡to lr prtry*dt4 ftÛ¡

br thr trtrttrldnl caËftsil¡ûùl.oq (h¡a)r ût bt r ptrmr
qm t\l r sln¡t tbû üpötttrt prçF.rttu rn r¡preocuntrblr

fsr æ ü¡r bn¡fr ef I trùnmdlrl ftruotêt¡lf r çenf,l,et6rÙ1æ

eif ls¡¡r eyant¡'¡y tr ¡nrgû.rtçd. 0$ r¡tglurt f übr rËsù¡ll
bräd ct lSrbOO d.-t¡ ttr dlrüortin flrç tht üctrnbdrnt

nnnffen¡r*tLeü ir pprumbty grutrr ln thl Gilt cf tr

4rñ¿t$öÊlúaytr e+qlM ttrü¡ fsf tba S.rs{ryI o'bctrttr

If, ¡ Þg r¡'mrta1z tt ¡;¡tg{ f,sr¡' thc g.aü'tr¡çbrryf

*sfp¡¡¡t¡d rf,.tb tp *rf Ðtsrgonl! bamÚr to tl5 nùr¡' ¡lq66

th. üt6 dtrrrçtfrf tt ¡¡ Þogtb1r te r*r¿æ ùÐ f,tr tfiÌ ük
bard t¡ rhr \*{f}+tp tüu*rtttoßr ffi tto tnndr rt
6.æ0 3at¡r'f rú ?t5&o g¡rr*l ny thÐü br rùtrtb*lù.d Ûal

trlürrtütor¡ råtbl6 $tå h rnnry5r ltaù¡r Iù fl ef iattrøt
¡for colryarlrea, tc ¡l¡*r,II' td*¡t Ùtç brlgln coumt¡l

bf r ( q¡-È of,rlrü*.sytldrær¡rfn !*f cblûffiühf t ( r¡ I h¡[ rn
*ùroüptlu* urd rt l3¡ |0Q øCIr'-l

-l

Tm dlrtcrtisn f;uu t ùnùldilf ¡'nnrt¡y S
¡f{¡l fþffi üåfih¡p I wì*tcúltç igr &tûl"tÈA ürÈl¡llttmr

Si,äür¡ tÞ rlrlt t¡¡n¡ld¡lt¡ll .$l3trtrlË of, êlc g'nttlqhrryl

ooryt¡I tr ¡l.nli.cr to tt¡.t for¡lt füt!' th. othcr s&rlÛtff¡

Sstrt$frr þûct tqrl'rtr telÛ Åpgrdtr ltlr Åt {l rüælrGcd



l¡lt.
ûbrt út¡l-Þ!4f latrrrotle¡rrrr tärortæt. firc rùudy of
ühr ¡r¡stlæ of tlrl,r oolplr¡ rl.th ¡ryrndfir l¡r tu!tr dlé .not

f¡lrfd any furthæ l,nfor¡¡tLm cû th. nrtr¡rr ef tb.
dt¡torttae forolr

å¡ l¡rtrn tttâgi firtr¡¡¡r of th¡ roluûton rprctnn
of thlr g¡nitronb¡ry|, ooqrler 1l thrü sn Lrorr¡¡lng ttrr
tru¡¡lrrtrrtrr, thl uùl,stÍo¡ of ttrr 13, $oO csa.-l bü¡d

f¡lta, rtri,h th¡t of ùhr ?f ¿ott oni.-f brr¡d rrtd tho 61800

Gq.-l bürd trürìlltorr frLt 1r rhsrr¡ (fa prr-*l fn Î¡blr
(rv) -lo.

TABIÆ (¡V)-lC).

lbl r¡n*ùrrt proportLr¡ cf
brr( p¡-¡itæ¡brrylullaylldrnainûnrto) oeb¡lt ( rr ) lD Dtñ .-

Trøpr oC. E13, tOO e 6r.æo

8'

lo
tt
¡o

$l

lt.l
UI.E

14.ó

[eî6

t g.¡

ö.8

9.2

9.b

l'o.Õ

ro.ð

Furttrruon¡ on l,aar¡uùns th. trnprntürrt¡ ühr rtdth of
tlrr tJråoo oqö":l tryg fu¡oñrrrt, th,c hrnd ¡¡¡ln¡r bata3

too cu.it lorrr La tar¡I¡r ¡t htoer--tbrs ¡t åfc,' Tb.r.



t,$ó.

ûtlrntta gsarü¡rbty rrfbot r rüxrataF Lg tht ttttìr¡mrl
bdtr thr oonftgunùto of t¡br oü¡¡oq¡nd olrrryf* to r rorrï

totrilh.ttül om r

Xn oorea Éth thr g-¡nf ryl oE L¡r thl,r ldrttrÐ-
S.ryl chrlrtc t¡ bt¡bty tarolr¡blt l¡ tbr æÑ cqËürü

orürs{o lclyrnt¡r EoluûLo¡¡ of ooml¡tüttlær ug tc
rÞcut ¡ : lO-t* G.B heü|îìtr bt oÞt¡t¡t¡û fn DHF. Îl¡am

tolutl,o¡r¡ ræ qrrltr tûabh tc o¡l'drùlæ Èf dr rt rool
trryrntürl¡

ù¡ Bir(tt- S -nr9bt&yl¡LLeylidrarX¡1¡¡to)oorUft(If)
llrlr oonDlr¡r Drrt ùo th¡ g-brcryÍüoryf Gh.l¡t ,

ir tbr rctù dttrf,toult to pnrpr{r rrrggÐrùtrg ürrt tbr
S€bÍffr ¡ bcr¡ l¡ ttnearüly tttùortrd fron pl¡nrrúùy. lÁb
rll tbr cthor oh.lrÈüt ÈÐt t rrt¡ü rn rtætrærgnttvr
rutrtLturn'3r lt f.¡ qrrttr reluÞlr ln bcnrrn r

olt'thr ¡ddlttcn of pfÉdinr to r roluül,u of {ùr
oorylhr l,¡ bcnnr¡, botb ùhr aono- ¡¡6 ¿{-¡ryrLdtnrtr rlrrol.¡
¡n fonrd, Fm r ûonaldt¡rtlo¡ of thr taûro¡ry nl.r¡r¡ of
tlr.tt ruotLolar oaly I llttlf rtnin orn br oon¡Lûræô tc
oGoua þcùnæ th¡ yyrtdln¡ rnÁ thc g -nrgl\ttùyf r.l.ns l¡rrtcro
îùLr trrdr to tndlorû. ûblt trû ttrr octrbcdnl rptctrrr th.
+rblffr f b..r nhsÉl.a Irrt ¡ot ûrlattd frr úTo¡ ¡rlrnart,tyo



It?,

dr Bt r(x-trnryl,nlLoylió.n l,rlnûolpcurrt (r¡ ) .

1l¡lr obrlrtr lr Glrr n4.Û rarlly o¡tôrr}d ef
tlr¡ oobrlt Sctrlff I I Þræ oolglurt lwr¡tl¡ltldt
Àftåotgh it [r ælublr l¡ botrh¡r ltr rrrptl.s dth
yyrLdt'n Er rtudLrô l¡ ohlorobruæsll ts hrrtrn rolutlæ
¡¡d rc sü.ntd,n wl,dlü*ea.

81,8. ùhl rroeùle rl.¡C ryttrn cf thr r¡l,n
rr¡tlùrr tr ft¡rüræ rrøorróttor ùhr ntrl'r lolvrr'aù rffaôtl
rb,m¡lt ür l¡¡ tb¡¡¡ thole f3¡¡¡l |'n tb ¡¡-¡lùrgl ooqrluo

llrr lrgrr rrlu... cf [" rnû u¡rotrtfy St fer ùh¡ brnryl
obtl¡tr rr¡cgrrt l¡brt thfu it ro. A r.ttftottü to th¡
retrtlæ of th. prtdfm rúd thc brnryl rmldr¡r tl
ar6grrtrd by the la¡rr ow¡rtl tntro¡ty chru5n *moclrtrd
rttb thr nfrtôlr. eddr¡¡t foruüio¡¡. Thl bf6h r¡ltr cf
S9 r.u. for - A ge¡, toge ûhrr rlth ùbr Loï trttt of

- AStl (¡f r.û.) tn¡lf,ort¡r Èb¡t ttrc rt¡rt¿ on ¡¡rrldln¡
uçottll,nattm tr t¡trodtrorð oaly on dt¡4¡rl.dlntr fórnttrso

f r Bf,t( H-eyofoù¡¡fllr&1"¡ylùdrnrtnt¡¡ts)aourlt(II ) .

Broruæ tbe oonJwrtloo of ùbr Seblf,f,ta Þ.tl 1¡

dlrtruyrd tU ùhr ü.turat.ü syoleb¡ryfuhr nrldul. flü,
rctrtlu of th¡ oyol'chrryl ry¡trm ¡bout th. orrlboa,-

al'tno¡cn rlnslr bm¿ lr ¡pufbl'o. Suoh r l¡¡lp rçtrütrc



1å9.

lubrtåtüf,¡¡ü fturd I'ntrraot vlry rtrocrg¡ly rlÈh r ccodf'nt'ú

¡yrlülnr.

In r ttudy of, tbr rrr¡tlm oî gyÄÀl'r rl'tlr tbl'l

Ohohürr only tbr oqtd,llbrlr¡n oonrt¡nt fof ùho rddltio¡¡

Of cml gyr,'ldtnr oculd br rtrh¡rÙrrd. fut uo ùtpf¡{'dl,nrtr

fotur, cvt$ ln ¡x¡m Prtdtnr o¡¡¡ be raof,,b.d to tbr I'¡Fça

vplr.u¡ ooouptrd ùy Gb. oyolcheryl Srarl¡Ðr Dfir\Ënùfry tba

rppno¡ob of r rcoqrd ryrLdt'nr notrloulc. tä. lor v¡lr¡r

for E, (O.tO !ltr.rr/ælt) r¡rd tl¡c hlgh rntro¡ly ttltr
( A Ëof lr -?9.ó o¡lr¡) u¿ro¡tr th¡t thr oprrt of ltarls
ócou¡r @¡ trono¡ryridtn¡tr forotleno

I¡r ¡ ¡rfrtdtn¡ rslutlonl ttrr Gsnclnts¡tt c¡¡ cf ühr

r¡n¡raatrd r¡röàl,ir (co) r¡d thc sano¡r¡'rl,dfnatr rpc6t'.r
(c ) fr gf.rrrr by th. rr.hùl,onahlpt

or

5
co

5ct

t

I

rl'o¡ryo.

x't ocot p

(¡v)-r¡

(nr)-rtrfÇ+ t

rh.rt o1 . CO + Crr ttrr totrl. oollplr* oonoltnÈrütiæ.

lrk-tng ¡ tnlnr ryr*rlllr rolutloq c¡¡rr. lr rDp¡o¡i.ntrly



ls9'
f&{.f ß¡d cf,/c' ¡ OrISr tttrl ln ¡n¡n ptÉËrnr¡ 7lÍ" o?

bår ( x-ore toheryl.æl t oylf drar trln¡to ) comf t ( X r I [r
ooærrtod to thr n¡o¡rylldlntor ltlr l.r çoaùrrqy tc tàr
¡rrult¡ cf, SroocEf t!¡$.T rbâ Serf¿and tr¡¡ûr r lolntlæ
tr ¡catrf¡ FÉ of Ëm dfpyrldtÐtir rnd p rm¡Df+{áitrnar

(h¡ rooorsrt oû thr lo fq.*tllþrtn øerrtrnt, üt
rm¡rrnftbtr €htnß. fn ùb¡ sùt'ætlo of ¡ roluùln of lû¡
cyolrùelyl oor¡rlcr orn oaly be rffmtrtt Uy fr¡fp rddttlmr
of lrrlÁlÐ. tl¡ roltrtlo¡ of thr r¡amrcùrd orglrl ùry

th. trfidt¡n r¡rt Êhrrrforr Þr conrt&¡rú. Thr fryerta¡üF
of thlr tffr¡t Lr dræartrrrttú ia Trbb (fY)*[fr

ÎÀB¡.s (lV)-¡¡'
îl¡r rttËtfo¡¡ tt ?råoo orl.-l otË

t¡t r ( tl.o ya lù*ryrrrltoylld¡nl,dn Èe ) murtt { rr } lD
b¡nr¡¡¡r 1 eO, ùrn^nol rnn th¡t Éüt Ëtnod

fr.or Ëqrntlou (¡v)-llr ( €O, Ðr ).

Trryr oë, €o, hn'H eOr Ðr¡
19.ó

Ïr
tt

6i$.Ê

67.,

66.9

þ16
68.8

6î.é

!b. lrrr rolrrttca by th. Fyrftfne e nlrlng thr
læ¡rnturl lr ¡rfLtotrd lrl thl oosrr¡[trrga of ùbr

r¡tlætl,o* oecff,f,oLr¡tr I €O, brn-nl rnl ( eO, mrr, ) t



Ito.
UnI.|,k Ùhe g-¡u¡lyl codpf6¡ tbr o*ù|nctfon of trbr

oyslô¡ryl oo¡por¡nd orloul¡trd frosr Eçnttæ (fV)-tt
tr hlgb.r thr¡ thrt fe@d 1¡ blnr¡mo

At hlgl¡ ¡r¡rrtdln. oo¡sætnü|,onr, r dltt¡tl'en
fron trãü,r|,ûy l¡ th. glot of Equrütæ (¡V)-ff lr fornd¡
Íùlr drvLrtl,æn trndiug Èo d¡anur thr tqu!.llbrtrr con¡t¡at,
oe¡rnot b¡ or¡¡latsô æ tl¡. h¡fr otr dl,¡ryri,útnntr fonn,tloae

Horcvçr, Þ eeqnrl,ræ rri,tNr thû l.ctotl,ær of co¡rprr(U)
solrl.f,fr ¡ br¡e ohrbûrr rlth pfrtdln 1n o¡'alcüc¡rn (S.ú

Cbeptrr XV, g¡ctlo¡¡ ?)r tht drvtrtlo¡¡ f,rioc ltne¡rtty
rry br rröELb.d to dtffrñna.ü la' tbr rtr.aütb of rolntieô
of thr oou¡ller bf t¡e Wrldtnr ¡¡rd by benc.nl¡ TLul¡ rt
hfglh pyrtdfnr sonsratütf,ona r rùm6rr Joluù¡ - ¡lyrl,ôtno
lnùonot!.æ rtll deprrra tbt rgutll.br{u soqltt¡t ¡ îlll.t
rf,faot a,I¡Xrütr.rr to bt l¡Dorttst tnly ç,t glr¡'¡ôtnr ooadocatrr¡ti.oc

¡bort 8H l¡¡ Èrnnæo

Pnvtctrly, cnly tl¡o neL of th¡ Érültrrnt r¡¡

tho anlno ¡lrt ùrr of thr $shl,ff I r btle t¡ d¡tcnúEl,¡¡A th¡
rlûrot ef thr ærstloa ef nældfm rLtb.tbo cotrft(rr)
sôhLfft¡ brrc chll¡t¡r ùr¡ b¡rt¡ dl,tau¡lrt. tb rff,isù of I
rr&ttftu¡mÈ oô tbr rfdrhyúr ¡rr!.dur, orurlng f¡rlr ohrrr6rr

l¡ thc deg¡tr of frfrl,dtal e&lr û!,Ð¡" l,r rhm ln
rrbrr(rv)-tre.



Itlo

tAaIJE (lY)-t¡.
Tb* ¡¡ttn¡tl,cnr fs þønrrr rrd ¡ryrtðla. rt ?¡ tOO æ1.-l
f,or Þl.r { H-ar¡ l¡U*y lnlLof l.LdöDltDlnrte } oobrf t ( f r ),

( €o,*) rna

bt r ( f-o¡ro loholyl- þbremnftoy lt drnlltn¡ fo ) esUd t ( f ¡ )

( €o, 
"J' 

rt ¡fo.
Tbe oonorntnrùlonr of the ürc ooryl.era. frl ryF{,aH.aa

¡¡c 6.8!to r lo'ttt rrd I.ttS r ro-fo $r.Dc{rtilyrlyr

Ssl*¡nû EorH eOr Ër

Ernrrn
F¡rrtdlÐ

68.o

12.O

71.9

6r6

Np rürrlo l¡trrrattcn brturu tbo rfrldLn rrrö th. b¡ootr
l,r porefblr. In troù¡ tf rr¡aXr a.n lnÈcr¡ctLs¡r d1d oooüar

r loncr rqulllbrrlu omrtrnt for tbc ad{iltlou of ¡4¡rldlæ
te tùo oøplæ ùr prcdlcûld. fb. lor r¡tl¡otlon cf tâ¡
bir ( t*.6ys lohrr¡rl-!þbüerctrltoylldrnrld,neto ) ooblf t ( f f )

oeqllc t¡ ll,Trfd{Ð lr thrrrfçn æåy atpllßtÞlr m trh¡

br¡fr of a drcsrræ i¡¡ rolrrnt - :olutr totr¡rotlæ.

T6 arrd,tr rörrt olorcly tho frPortåÉú of t¡l¡¡

¡rt¡¡¡c of tbr rldrb¡ôr r¡ldrr orr tbr rtrotion cf yfrfdinr



llte
rLtlr thr ooÈrlt Schlffl r brl¡ ooqllcr¡ r rtuüf of ttrr
ooord{¡raülêtr of ¡ryrl'ùLnr to b{r(N-g.ûotyt -t-s¡y-t-
'rrrpütDyttd¡ar td.nto ) cobrf t ( f f l rd bl.r ( f*¡-t olyf -¡-
rydrorryslloyltdcnld,stl ) cobrt t ( Ix ) n¡ r¡d¡rtl¡r.a.

I r Bfu ( X1tr-to ty!-l-6¡yr | ¡¡r¡3'ht¡ry¡JdilÐ.fr{att } sobrlt ( ¡f } '
ttr ru¡tlm of tslr brLfbt æd ccryl¡¡ ultb

¡ryrtdl.ar yæ ßrr:flrd ouG la ohlcrob;aæütr At for¡nû fst
btr(u-¡-tolyl¡rlloytldonrfd,nta)ooÈ*lt(¡f) r [¡ tr l.a¡6æ

thrn, X1r td{olË1n6 ßh¡ ¡btrnor of i¡¡r appl¡lolr'blp .trü1o
¡û¡¡i¡r l.a tbr dlpf¡t'Ldl,n,ùr¡ Orr th. br.t. of tbr
pf¡.nrfï of thr rlül¡ú.n¡ $ltldur tUår nrult 1r m
r-¡rsÈrdr Thr æJor dtfforqrnsr I,u Ch¡ tquilttlffrn
pno¡nrtf.t bltrrcn t¡brfr tro oqrtrc¡rr lLr¡ in thr rltel.tly
btgbtr - A 8ct for tbr Dryt¡tìylldrutaûËlr Gorylrx. tbtr
a{sht 'rlll ¡rl,ro f"ots vr¡"trtl,onr l¡ tü. rtstagtûr of" tbo

rolutr - tolvtot i¡ürnotLo¡r. A ¡trtat oou¡rrLrorr brùucrn

thul oqulllbrlrn pcra¡nrüorr of thcæ t;o ¡-¿slyl cosplo¡rr¡
bo¡¡çtr, otnnct bö ¡lrda oa eooou¡ü ef tbl dl,ff¡pnt rollnntl
r¡tad.

üi o Htr ( m-5bryl-å-'hyrcrsnrltoyùld¡n¡tul,nato ) oobll t ( II ) .
Tbl.¡ oh¡lrùe l¡ ¡radtly obttlnrd on rreotlo¡r of

oobùlt eott¡tc rlth tb. Stohtff t r hn ln .q ¡ortrtt
bulf,iradl Ëla.tlðn !d¡ùu!f. O¡l naffrt¡lllsstto,n :Frs
a¡ ctJra¡ro!-bm¡nn¡ rrtrtrrrr¡ tb; mrnhydr.rrtc tr oÞ,telanó ar



l5lr
r¡ crr4¡r¡b¡|gil ¡lotúafr

1a; ¡¡rotrrt büd. et tbt'r n¡rnfe¡¡trt oælrl
r¡rr of r rrnft¡f tlttr¡¡r 1r bcth D$f raÄ t¡r t[l rcLl6 rt¡t.

{s.. Appcnúl,r B} ¡ i,rdl.a}in¡ tts¡t Èht Ëtrr ûr æt
ooo¡Ë{ntrd te lhr nùtl. Oa ùlir Þr{r ùt tr lælt{añú
türt th. nt r nlroul¡¡ r¡ nrldr n¡r¡r lbo ù.ùt{tffit
¡rûqgúo tbo p¡rröfnar O.f * ltæ3r D¡rñlr rtlo4tttæ
trnú rt !r6ot on.-l tdlc.to. tùrt thl ntæ l¡ oalr
looælt hrté trr ùhT oonpbrr ltorcttr. thr ratrr oonnlÛ

be rtroytô bÉ de?frg {n païfi ottr nt¡cl¡borus Þcntc¡ldl

for llrrrnrl áryr rt rÐoüt ùor*¡nntrltrlr On ¡lolrttne tht
t.ryraûurrr to lt!'c.r alf ùh. ürtrr Ë. nt¡lred rltàl¡.
ptËoö of ùtr lrourtr Bc ot¡rngil ln eoler¡r of tb ooqúa
æerlrænlrd tblr drhld¡ltfær

$tmr thr rotr¡blUtal' ¡f tÈr eoryrlg ll trry I'c
tn rrqntlo rolwnùr¡ ühr roætùm of ¡prùdiÐ ïltb th.
wohydnt¡ nr ttud¡ad La DÞlPr

tät rnûtteü ef tåll mchydntr omglr¡ rltb
pyrld.tÐ n¡ vrry ltÉÈd. lùl'r nr Ùûs!¡. o;¡ù bû¡ thl
rptot¡nl nlultlr Fer r rolsttü of eørr¡t¡r.tlon Srlitl I
¡0-3x tlrl r¡ttntfü¡ la ûÞ{F .3 ?rå@ çn¡.'l *. ?b.ðf

ûtlt fa pr¡d"ûfnrr rt l!Ûcr ft émrrrrr{ mty tc 84ot¡

.rttÐtiaü ¡u{trr



t5S.

Ilnlür. the oyoloùoryl eöE¡)eund, thll d¡onr¡o l¡
r¡ttstlo¡l ir dt¡r te ?h¡ fornntlonr mt of tlr æÉo-

¡r¡rr-ldtnrtr tproi.rt, þut of thü dl'pfrtdrnrt¡ lddt¡pÊo tha

*|,¡truot of r üono¡Ðrrtdlnatr rdduot seul'd ¡nù bl
a¡crrtlL¡¡rd, th. ¡rprotrtl ¡noptrti.rr of th¡ rc¡otl,en

rolutLu b.f.ng drrortUrC r¡aetlf Dt th. rrbtioarùlP

€T' - q,(c¡'¡"r.) (e - er) + eo ( rv)-rbI

(sæ .dppcu[r D) o î¡¡ orttl,tl ¡trblltty oærünt E,,,

lo o¡X.ouf¡Ðd nr O.Ol2 Lltrtl.¡o1"-2, ¡t Ë5oc.

ür ¡blræo of thr mryyrfdl'ntr tn thr ruotlon
roluttrsu ruggnrtr thtt tr, ir rrftr ürcb lrr¡pr tbJt E¡ r

llure¡ ulrr[ tlr,r noero¡ryrtdintr fcrulr t'hr oonorntrrtloß öf

¡rylrl.&tm (o.5 to f l K) psoroot tr rufffolont ts oo¡rnrt
tt ooqrlotely to thr df¡¡yr.ldl,nftro

1Ër rrluotr¡sr of th¡ Hrldlnt to nroot rt ùh t¡rlt
ao¡llca ern bc rtt¡rl.butrd to c h16h rürrLo hiadrr¡et to
thr rpÞrucb of tÌrr py:r¿,dlnr te tlrc mtal¡ llrtr nry

¡ttlræ bo dua to l'nt¡¡nolrculs r¡ùrr brtdgttr or rtr¡u6
¡ot.¡¡rùlooc of thr oorylu þ¡r thr r-il{Fr tbe orlrûcrer ef
l,¡trmkoul¡r ratrr brÅdgtr tn ÐÏ.¡n borærr¡ rrtor
ualtlrrLy. F\¡rtborËorìr¡ thr rp¡otnl Lnt¡nrttü of tbr

?r80o Gna.-l þ.nfl ef, *hr úr¡ryülrt¡d rX¡¡r¡tll d¡cr*¡l¡r by

thc ¡r¡r o¡trnù t¡ pfr{dfnl ct dorr tbl lsroüyúrtto¡ (of

rqurl oonrntreülo¡¡) r fuûSctttnc thrt tht lor aqr¡lllbrt'ru



flfr
tfrttret fæ pyreldln| ådútllñ rGltü *trc Dttì lolïrt¿rEr

S. ftü û"'lt¡s¡t *r*h¡rlßl sùËryû ( a ft * -l.,l Xctrl¡./

rof.) tr ln .ûfìrrmrlrt ïtlilr th¡ rrntl f" Ëlrilr rnd Ðela

to ÛoilftË ühr $lrù¡trt üürt ÜÐtËaÛ'.Üet¡rln þÜttr rtl}
¡IÇrïd, æ pf*fün rddlltær

Sl,bl tht tfr tf ÜÛfÐ u*ür*ûrttr tt¡o uå of

hi*b ¡ryrldta¡ solréqùl¡ttfi¡r tr* th, üqtl¡llttrË.rr rtuúy¡ thÜ

vrlÐ.f€nc'rrcarnü$Çtfoû(rr!.rllttrürtsrflìËt
tbrt fflÉ. fol- ìtl6 çeryrtc 1¿ I)!Ço Fr¡u thr .qql'¡lÈ'ütlll

Dtãt (pqiltrc* {w}-u}, €* rt tt¡c. {r trtünt# Ûo b
6?'E r* ?rËoÐ c*c.-l, Gtlü l* IþÞÐ ttr mttnet*rn rt tlûr
üÐmÉ¡Ör ¡nd ùlúPrürtr¡rçr ts ?116.



l!ó.

a

Thr t¡rtrhlliSf af rotld Ufr¿dtÐ rddhsùr of
oohft(Il) goh,lfff . b¡tr ûbrt¡tæ il¡ Þcrn drnna¡tnt d

uy wrrüt¡ räor ü rn rttrqlt to l¡olrtt tb. ¡¡r*fdinùr of
thr p-tolyl rnÄ thr 4-391y1 ooqút*flr ff,¡¡rd tb¡t thaf
rïleratd Hf¡Ìfônü. rÞoütütÊuaty rt ñ¡ü trp rrtur¡e

"Ibr tqul,llÞrirn rtudl,rr tbsrw h,vr lllrttrrtd
thrt both the uono- td tnr 6l-py-rldl,ntr rddu¿tr fo¡t
oo roluÈto¡¡ of roct eolrrlt(fr) Sohlfftr Þöro ohrleûrr
Ln ¡ry-rl'ôlñ1. U¡h¡l ûh. ßl ürd xg rtlrrr brvt bðú nl¡u¡tú
It 1r noÊ pcrrlbb ùo pr¡dtct f_¿f*¡¡f ub¡ü k{nrrr of
ooq¡larer r{ll bc for¡cd by pfr{úfEt rtth a ¡r,rtlGul¡r
oholaùr. Thü.; oa rotutlo ef Þir(ff.ryct¡br¡yf¡dlsyl-
tclrn¡f,nLoatoluohlt(¡f) fln pyrl,dtÐr mJly tbr æao-
pynlarqstr folrt. Tb. l¡¡¡t 1l tr{¡o for tbr g-brt¡tcPhÕry!

and tJ¡r g-enl,eyl oægl,r¡ütr tçrtrrr tr{r(tt-g-tolyf,-b-
ùyrl¡nrycrxioyt i,dtn¡i.¡l¡rto) oobrlt( ¡r ) ænet¡¡¿rrtr for¡
ealy ùh¡ dt¡nr¡l,dlntr rdduoù ln lrfrlüi.¡r.

A tLñot lntrr¡notrtloû cf tD¡ qCmtto ¡sd
rpactrral prc¡rêrttcr of thr oob¡lt(U) 'sclrLffrr bur
ooryleto¡ f,n pyrLdt nr roluttm oa¡noû b. rrdo ertn6 to
e, l¡ok of hnorL6gü of tht proprrtíor çf tlrc roonopfytdLmtr

eddr¡oÈo Honüt!, t¡r senJunt{on rlûb tb'c reül!'fbrLrn



|.l?.
rttdl,at lt lr ¡¡eætbbr f¡rÈ rrsh mürrru¡(Httf to frt¡
l¡fo¡¡u,tl.ot on boùh tbr rpcoùrrl rnd ntnrtlo proportl'tt
of tho tro ¡ry'ridl,nùrro

(ll , ,Xrof St¡ryrtdt¡ltû.
rÈer thr .quttlbr{u lrrultr lr.t ntrd ln th¡

prr¡leur atttlür ef thlr chrpGær lt or¡r br Lln ührt nrt
eqrlræt Ltr ¡n¡ñ Fytfün r*l-rt actfly ooml¡r*rl¡r ¡f Ê¡
dly¡mtol,rrùl ¡

¡t L{srnd Ftrld $protr¡r
ltr ffpad fhlú r¡rotn of the rtl,pfîldtüttt

ooneirùt of trro brndr¡ orc rt grÛo0 ou¡.'f ( g cr fO) r¡¡¿
t¡be otùor rt aÈorrt Ltrooo out.-l ( g Êr S). (grr App¡æûf¡

D ¡nd FLg. (fV).A.) nm æprùrlno. of thtt htsb ürrüf
bû¡ld ùa drpraornt oll tho .üt¡Ëy ef thr obrrlr brnrúrr
ba¡xl¡

The lory rrtfnaütæ of ûhr brnó ¿3 9¡8oO ona.'l
l,¡Ál,crtu thrt ùbr ll¡ttnr{ùf ûf Ërl Ërru!.tlon arLlll
frü a vtb¡ronto teuDllng rohæ|.1. nrc dlp:rldl,nat¡r
rn h¿nor oon¡tdrrû to brw r dårtontrd ootah¡drel

oonflg"untl,oo¡ frrr tlrn¡l'tlon rt 9r8O0 oul.-l Gtrr

th.lnlfr,a. br attrrlbn¡trd to tnr brr"(f) +U*a, trol'trtimç
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8ø .Ebfauft7 Ms r¡tæ t¡ ûht ur|'grost ef ûhß b¡d
rt l8rüOO ccr.-!, u ûhir ùr¡nrLtlcn oln br ¡artgnrd ùe

¡ttb¡r nn. ¡rro(r)-+trtt(P)

r¡oi.trtlonr x'b¡ tnt¡mrLty of
.taltetlæ ir unrotró ûc b. vlry rarlt (orcllt¡3er
rtnagtb ef rb*ut &.6 ¡ ¡O'ó) ¡r tbL¡ ùrr¡n¡Ltton

rrrprrlr¡tr ¡¡ tn-rlcgtrm ¡ ¡ ¡lr.P l{swtrr, 1t lr aot
poerLblr to ærl.gn thl,r br¡d rt lSfOOO F r.-l G th. b.r{ü
of û¡tcnrl'ty m trr all û¡rol lt óErl¿pr rl,th ùhc eh¡r5r
trer¡¡f,or þtdr Crlout'rtLo¡r urt¡g rttþer ¡rutgipnt for
tbo hlgh oûttTlr ûrr¡¡rtütco lcá to ¡unano$rÞlr trlrrtr
f,or th¡ ¡nnmt¡ra 8r rnÉ lODq. ru6grrttnt thrt ùhr

eo¡lplerer r¡rt ül'rtorùtd f,ro¡¡ octrhodr*I t'üür!'.

"n tbllr oalorrtrtf.w tba bcotr f,ord f,of thr
atr ( r-bon¡¡hrtloytt drãrlnl.nùc ) robrl t ( II ) oon¡rlu
t¡ pfçt¿i¡r rl¡rr ruploycd l'r ùb. oh*6r tr¡¡¡rfrr borrd

d,oc¡ not hl,d¡ ttrc ¡aa¡t¡au rü L?t?W Gut.-f (scr

fl6r(¡v)-&)' .trrfgamnt of, thir tr¡¡nrl.tLo¡ ts tb¡
\rn{t} rU^*, r¡oíûetûem Lrrúr ùo r ragrttrr rrl,rrr
of Br ¡ ltu elrr¡natlv¡ a¡r!,eãdnt {\r*{r) -r\rat"}}
nooolrltrÙr; gr bot¡C Sld onlo-l u1ü¡ lflDq r
lf¡r 8(X) æa.-îr !tl,t rrlr¡c of, Dr *l nrob loçrr Ghrn

tJrat er¡rooùrC fer ostrb4rrl oobrtrt(Il).

le



Ltgt
br shanatt"o Pro¡rcrtl'llr

unrtl fqÐd tUat tb¡ se¡¡eùtc retr of utirr¡l
of tdpæ sablfff r br¡r oor¡Ér:ct trn ¡¡yrldr* Ë$l ta üha

ilngç lr.? - br$l Brll. lìhl'r tor{3 hr¡ b.l¡ r¡tæd tp

othm sohl,ffrr b¡o ooqùrtm (Sro Åpprrdll clr 1È.

¡montr forsd rrÍr rtt rrthl¡ th¡ ¡e¡rflr b.?O - f.O6 Br!{o

Tborc shrlatr. rrbtoh do ¡ot rÉd el¡ nf¡dåû¡* rrrdfly
(i.r. \, ( tl hrd, l,n 6rnrrr.l¡ ¡xÐ¡ntt brtrrru l.7o rnl
4.8o B¡Þir Tlrc g-halo¡å¡¡Vl cor¡rler+1. vhloh h¡ra thâ

hlghcrt rt¡btllty conrtratt fol Cbo!,r pryrùdlH rdduotr¡

rlro hatr hfgb n6notl,c sr¡¡¡rtc iu pyrldino.

fb. ûrañtata l¡ +¡'tttto mÈ os rolt¡tlon l¡
pyrlútrco ef thor sebtff,f r Þ¡æ eqqür¡r¡ ú4oh h¡Tü r
hf5;b (T for pf:fü¡æ ¡dêltlon rrfl¡otr tôo lPtotrll
rc¡ultr tn thrt thcy Ltdi,oato irr [¡ãFQrll^on of tha t¡t¡rp
hcônl ¿7 ste¡r. rnirrt¡¡ ¡ntGcr-a.

a

Îl¡e tltttrl rr!.otl.oit prcdrrot ef r1l sol¿{ffr¡ hr
oor4rtrrrr ln ¡ryrl,dlrrr rotuÈLæ tr thr uotuo:ptrrrtdtÐtl

rdduot. ÌIo nned'toÈtret æ thr tnn ttn¡atr¡¡r of thl'l
r¡rcol,or l.¡ po¡rtÞlr oa thr i,aforïÉ,ti.cú rrîll¡bb r
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lr LIS¡¡¡á Flclô 8¡natnr
Stmt ûht dl¡ryrl¡l,nrtr of tì. ¡.'bswphrryl

oos¡)l.ú oould Eåt br dctaotrúr t¡rû ¡r tb. ¡çrll,thlLrr
ooarCt¡rt for thr f,ør¡a¡{Ë cf thÐ roo¡yrld{Htr ü lrr¡t
{18.9 t'Ltts¡r¡røla-l}r tho t¡r.etrl¡ñ of, thlr eou!¡lrr l¡
pyrtdln uf.ll ef,oroly ue¡¿àlr th.t of tbl ¡oüe¡¡ffldtrl.
¡dÄr.ptr (Ser Flg. (fV)-8). rfl¡o ebrorpùlon nslnr rlinD

found, æ¡ rt gf EOo û+¡¡.-f ( g r E.ó) r¡rl Èhr otùm ¡ü
1;'r1.Oo cnrr.*l ( € . As.8)r Tt¡r trr€È rrtLeÉt*on of tb
trrttc'r bùd c,rJ,rc¡ t¡lr prrt frm mrcnl"rp rltb tù¡o t8t1 of
thê clÉrB:. t¡ra¡rrf,rr ln¡rdr rbf tpcGtnl proporti.or of
thLc mno¡ryrl.dl,natr rra vrry rl,ritrr to ütroæ of tihr
drryTldl'naùr (eæ Fl'sc (rV)"8.)

Rro¡atlt Cottsa S.ts¡|,.31 r"ra bol¡trd qad ¡rüf,LÐü
thr v-IrLlrle rptotrr¡¡ of thr Þtaùa¡ooo¡ût¡rtrd oosplr¡
oyotohe¡yt rl.l{ ncþ{r{ ¡nntenr-i, t .¡{toao) eo¡rtü (¡f ) . Àn

rblorpÈfon ærl^¡ull at obt ñtd ¡t r¡¡prorl,øtcþ lSrOOO

Gar o-f rtth rn aûtLnstlc¡¡ øt ,'to Tb aa,grEy of ürlt
br$d ll tl¡rrl ¡rrrlrr to th¡t fä¡na for th¡ nono¡rynLûtn¡tt

of tho g-brmorhcnyt gohlff t ¡ barc oæ¡lhrr

Utln€l Eçntl,ccr (fV)-[. thr ¡pootrr¡ p¡o¡¡rrttcl of
thr noæolryrd,úlnrùe nt Þc orloulrttdr fLlr n¡ do¡
(6rapürfarüy) for tbr g-tolyl oerp!'rrr A ba¡d of
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lót.
.tttutt.æ t.8 n¡ obrer+rd rt gr6oo ou.-l. (*æ
rlû. (lT)-9' )

Ev¡a Êo$úù Èhr ooqrl¡¡*r h¡rr n¡ crutn of
rryrtry¡ thr ea€J.ll¡tes rtrrn¡th of, thr drd þrndr r¡r
ru¡ll, Oa thlr blrlr¡ th¡ |,ntrnl{û,t ef thÐ tttartùùcû¡tl

l¡r oenatdeñ{ ùo ralm f,tûü ¡ vúbronto oorrgl^l,ug ¡tthl¡tso

br tfr¡nr$fa Hur¡}rc
mt tno¡rr¡rd aagnrtl,o rðtnù found ¡q

dto¡olvlrË thr g-brsoDbrryl ooqllr¡ (t.Zg D.Mr) and tha

eyolehsryt oonplor (4.?, Ð.M. ) ¿¡ pyr:ldl.rcr n¡g€lrttr tbrt
tho groûrd rtlüc of thc !¡onol{frtdtn¡t po¡ælcr¡ r hf€Ëlr
orùt,tal ¡,ngut¡r nmn'trn tùtn tht nðÞ¡ry'rt4fnrtod rprel¡úr
llÌ¡cthcr tlrl,r rr{r*l froæ ¡ t'rllurBl of tnr ¡f, rt¡tr ftw
ûlrc ls'rert rncr¡yr ef, Lr dur ts c gprrttr Lntorul.rrl'n¡l d
tho 4¡. .Dtrpp tdlft¡ oluoù br nit¡

t!¡¡sr er fthc u6nrtLo ¡nat of tl¡c

nonog¡rl,dlnatr¡ !¡lct tlrl dl.¡Ðrá,üf¡¡rt addræt, lr gnutrr
ûhrr ülret of, th¡ tttr¡h.d¡rl rprol,¡rr o¡rü a¡rt Dr tdßao

la ühr lüttrprrt¡tlm of ühr m5ætte inomr¡tr of
cobrlt(ff ) Echf.ff,rr bræ oæplr¡er dtrrolvcd l.a ¡ryr{{Lnrr



1ó9.

Betù sr¡o¡¡orq¡d 4t-Ffdåfnr* ;tlon, Èb.

oh¡rlilr tnnrûlr bryrd¡ of thr sobtfffrr Þ:|r mnptrcrr
rr¡nrleiæa r b¡/¡rroebsorú,s th!.ftr (Sr. åppond.l,l Bc) üfr
fnonr¡r Ln rHrE[¡ lrr fo,r ntt coqrl'l¡m, batnür lr 5OO

rd 3, JOO ont.-l , Ân sorptton nr uotrd lt tht a*rnf,ryl
ooaçrtuo

tlbü cr¡rrlp ef, üþ¡ ohu6u tr¡n¡frl br¡¡dr lr tn
prt't dtot¡t¡é tly thå €a.úgy of tho fft¡sd or.bltslr. Fetr

tår ¡¡qrryl oouplr* ln bferc¡r, Ëb. ter rn¡¡tsly of ûhr

oharjn t¡rnrfrt b.nÉ o¡a b. rt3¡llÞüttö tc ¡ ¡tabl,Llnttfl¡
of ttrr ¡fSËá ¡ålrcul¡r oÉ{,t¡lr thrq¡lr ûtre fom¡ütm of
nrt¡L-artùo{f Èmd¡r Cherryf of, ùhorc boarb, rh!.oh

esouÍr gn yyrliltnüLon, utrlt r¡lr¡ thr orrer6r of tho ffsr¡d
prüil,tal,r¡ rorulttrg ln tlrc f¡r:¡rr (lrfjO cn¡a.-t)

hy¡lroohroole rh¡.ft.
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r

Ê. rrl cf rrrlrf cllartùn'of ttr teqúc*cr lE

ßür typ bilr(r.n-m¡f¡rtldmldnrtoloohr¡t(n I fr
ptutta tr Slttltff drpdrlrt rÈ tilrr ntn¡r cf lh. rr.ÉH

ro¡tdt¡rr ßr 6.tr R t. r rûnlôt .brfu ¡lf¡ù*fl.r rrrlÉm,
ci,üttil ef thr clnlrtr lr r*ptür Brmtr¡ ft.Ë H tl f
brrffi r¡fËrttö clrrtûü crl4tlæ ll llfrr r¡ r¡ntlr
rñ.q tl,ürt rtn to oü¡lt(r¡) õGÞrtTf r ùtæ ocqltrEr
rûüa rra. of elártlc ir lnÛ.ndlrte trtnm thfl. tn
ütn'n llltù

Alr cltd¡tll¡ of th.{lr rhrl¡töt tb rof,stlÛ*

crn rnÐ PtË..ü Gn fà. rrtìtülr r|)¡Fer*åaa thr rt¡l r
Flrdttfrû tha ülrìfr Èr¡nrirr to cc*r¡rr tùflr tbr ruf cf
sfdrtls rltf þr særrd bf rcur *f th¡ fr¡tsrr tñrrlyoa
ln frtå{nr llÅnt fonll,cr

tlÈ.ü thr rpprnü ef th¡ å¡¡¡ea to Èhe nt¡l lr
rtrrlr¡lly bfnáræd" r ¡¡rtnrd ürtt of ortdrtton ôr apætûar
On lùtr bmlr¡ ll 1¡ ycrlblr ùc pordltt lhat thn mm rf
ütdrt{s rf.ll úæru¡r rttù B tn th¡ nrdæ rllË+tlr
rtntSbt chrl.¡r )rælrûlr >.ffÊrttr ùnæürd rhrlar
Slnt¡ ûb ûyttÊütrt lqüc lr s¡prt ór r¡l lr fodr to
o*N,lLr T'rly rlæly¡ *rr¡ul thr brnryl rh.trf.r lB ttù
tàr Ê¡ry¡ rtnsr r¡r fi¡stù¡r ¡wrû frr l¡¡r rt¡I,
o*1ll.r¡ ïrlï n!Édly¡



t6s.

üü S{ufryl oanqsd tr o¡rdtmd onty llorly in
rolutl,on lrooruro of tbr rtrna6 rhttldürrg of th. rotrl ty
thr nrthöÍtr gfirttptr

Sclrlnt rtrb{llfrrttæ of trÞr rt otrnt. üL foud
!o þt of, bt6Þ {¡perùrm tB th. pyrtôIn rddltloq nroül'æ¡o

^ Erñ,lf¡l d¡¡ndrno¡ lr rrtrraürd rlùh o¡trdrtLon rÈt,r ùr

borm cuü bf th¡ ¡nrlrGrmr to cri.drti'cn of, th,r ¡tu¡-
h¡lcElü ¡ublùtùutd gËhlf,fIr b*.t oh¡trtre ln Blfr :d
Ët ühr ar¡t of thrlr o*tdrttæ i¡ lhlorobenrrn.

Thr ltrÞ.tl:lût soa¡t¡nüs ot thr pyrdd{tri rddu¡ûr

tcrìr gmtrrt É.ril th. r¡útfn rrlldrr bo¡r t nül-
trrbrilt¡nnür In r¡¡trnnt rtth. thlr, thræ osrpotndr

rañr fìÐuod Èo ul.dllt trt¡\rs.ly nrd{ly.

An ortibo-n:brtÍtr¡¡¡¡t 1ørrr tb¡ ntr of orl,dftlæn

by ttr*t|'o h1ndn¡or¡ te brlorr th;t fou¡rÄ ln th. orm of
tbc nrtr-rubrtltuteê totr¡luudre
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t[S-EEË[4*st.
tt l,rycr'3rmr of, reltrtÈon of oetrlt(fr) Eohlfìfrl

bçæ oânÞLt r l^n tbrtr nrottm ullùb ¡l¡rrld*r nr fbrùärr

r$æfn¡f by r qrrrnüftrüttr tüudy cf 3h¡ rdttt{'æ of
pr{,dfna te th¡ oorr¡rÞouúl,ag oom¡cr(¡¡) oqltcnr. tùf
Golrprr gohl,ff I r br¡r eoqúr*rl arìt t¡¡od l.! tü!'r

t¡ryrrü¡5r¡ûlca ta oo$D.r¡ lhâÐ ltttlr trndrnty to ü¡Ëül*L
Itr ooo¡¡üturtüm aürr r,bwr f:ltt. fblr gñrtf
rf.rot!.fl,u th¡ d¡t¡rdntton of rcor¡¡rtr rtrbftl'ty
oorltætrr Pur"ûbuææ th. tùrrlo rffrgtr r¡r r¡¡mtrt to

þa lrrr rryo!Ûßt tbr¡ rlth tb-aöÈalt srhtffrr bt¡r
üqr¡.oûrt æ looegt oS tù. pf¡n¡ttf of thr oo¡[rrr-ft-SnnË

bü¡dt.

srntrsoorúLnt¡d copprr(ff) lr forsú, 1¿ try
obcl¡tu. Y.ùril tlú1.3È rrtt rbm thßt ls nry
t¡rûrnor tùr 6itrra eoleur of tt¡r €olltl.s ohcl¡ùlr orn bl
urælrþd rtth thr pætr..coorrdf¡rttæ ftrtö of thr nÙdf.
h lolr¡Ètol la ft¡'1,d1Ë.¡ rprt ooFgrr et¡lrtlr gf.ìÂr r ã¡rlB
rofutln, IdtclùLtt of thc æao¡frldi'Ðtt rdd¡¡cto 8tÐb

brbrr¡tour n¡ f,eud ûo oocur rl,th ¡11 ûbr Go¡ìDrr Sebttlf I
brrt oh¡I¡tm tnrrttlGËGüô¡

tbr ftrrt qr¡r¡rùtttttlt lort üü tü. rddttlm of

ffi,¿l¡; to ooÞIrr oho¡¡ù.. n erñl,rË rrtrt bry Orrdó¿n

rd srtt*lé. h rddltlo¡¡ of, ptlrrdlÐ üo rolr g rdfh.toûr



túÉ.-

GôIÌD.f Oh¡t"rtü üút the g¡æ-rrütÐto ül fGË¿ l! tùl
rol¡rttËr. $LGafflorat dlffrrrno.t t¡¡ tl¡r rtrDlli'tf
aedrrtlnÊ 6f thû mûtttL¡lprût rdduot nrr f# þcll¡

oa trnrlE6 ühr nrtr¡sr ûf üü,l füilÐd r¡ld tb ¡olrrtnÛr

ür ðpodrasr of Èh*r rt¡¡bllttü of tb¡ æc¡Fr{dl'ntl æ
ùb. traàrrr¡ of ùü¡ ffaf,nd sr¡ rxlrtid.frd to bt nl'rt¡ú tr
thr r¡tû¡l ¡nrltln obrllpr e¡* tb. 3o¡tlÐF rtor¡ 1ùl

ohËnüra tû thr rù¿btf,lty of tb¡ tryrldtn rttrtnt ü¿th

rolwnt (ehlorefoa ( rttûoät ( Ue'arar) ntt ¡ttnlÞu$
ûê ûh¡¡r3tr L¡l th¡ tolrttlæ onrrlÛø of Ühr g¡rrldl'Ð e

ltr nrttlon rf oo$ndr¡l sohl,ffrr b¡rt cb.lrtü.
r{Ë pyrfüfr. ù úrærl.bd Èf t¡ho ¡$ntl.æ

G\rB¡ + Dyr. : Gl¡aBQTre (fV)-l!
rhr¡r CrB¡ tt ûhr Bo¡Er.f obrtrt . Ire¡bl¡tio nolrtr fodd
l¡ thr vt.lbt. .¡Ðctsr¡ n¡É'æ (orr Flß¡ (fr¡)-fO) ¡trc
rulEnrt ruoh l ærotlæ roù¡r¡

Ih. hfÊ rtrÞd.llly of ocpftæ(r¡)

sbrtrtæ fn uù¡nrhrour rolruËtt9 rn¡lrl
nnotl,o (W)-U ta br !¡dr lr rotrrrttot
mr¡rtrltûoo Ërs täoæ rr$¡¿rûd Ln tb¡
rrætt-r of tüe eúrrû{Ir} goùfffrr br¡r
gffldfnle O¡an!,oùrrur ¡rr fcu¡Á to !r *
for ren teplrtlrr

$ohl'f,fr¡ br¡ö

thr rùrdy ot th.
of lqns Cqlla
ooütr¡¡gtdfu¡3

ooqllrtm rt tb
l¡lùlbtr rol*rnù
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The spectra of bis (U-m-ftuorophenylsalicylideneimi5l.)-

"oppeä(ff) 
in chlorobãnzene /pyr¡6¡'e mixtures at 25-Ce

A. TTre spectru-ur irl etrl.orobenzene
B. Ttre spectrrrm in O.497Oyt pyridine'
C. The spectrur An 9.881M pyridine'

r9 17

Wavenumbe r

t6
cms:1 x t0-3

Fis. (w) -ro .

B

A

c
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tL8l¡ùtt¡ð loltrûtsr tb¡ ltrb¿llty o.**.r.*r fer
*h¡ nono¡yyrtdlnrtt rddu¡tr ef üf òcrpf,.üñ bft(x.n-eeUc¡r1-

' Ldeirrrfø,neto)rc¡rrr(r¡l ¡:É .¡Itot*á to öro¡nrr ü¿Ûb n

l^a ldrr útrlctl.æ
!ü1ryr ) ¡-ttrrr) ¡-torYr ) ¡-telYl1

r,r thla 1r thr prcdl.strd ordeÍ of {¡lrrrrLrü rtrrte
onÉtag rþent th. EfÛrl. A rrnrl¡l of tbl¡ osdrl ny
octrrr lr .olrrtlon rrf tbt teqllç¡rs fr lqnrtrnt.
Ir.Föctiæ of trbb (¡v)-fl Éoar tùtt tü¡ rtrb¿Lttf
oonrrË;¡tt b ¡¡t Lnorrrpr l¡ th,r r¡r dlñElÞcô rÞe*l tn
rltü¿r cyclùr*rnr or obtcrebrunn¡r .u¡gta¡l&S thrt tbt
to¡qúo¡rt ürr rolrrtrd¡ ËÐrth.rtotìl¡ rfær tha rnütÐpf

oUæeÐ f,er tür g:ùolyl, ooqrtc ùr l.:tùth Lr¡gpr thrs t¡r.ü
f,ormlf for tb¡ ethor oeqilutr¡ tb¡ rtrr{¡ f"atrnotla
brùrrs tbr rt¡brtttrratr .ná ùh. rtt¡ohrd Wntú{n¡ tr
þrll.

Â û*¡ntrr i,¡ùr¡rotl¡a Þrtsrü¡ tt¡r ælrrnt rß6

coqÉa or pyrrl,dl¡e Ëuld d¡o¡nn lr ûhr orôæ

eblOr.ebraú¡p ) Urrurnr) cyofebrrere 1[hr ttlbllttf
ooû.trn,ta ¡ad mthrl¡ry trr¡l t.il fotl¡¡d to rrff ila tba

qEpËfþ dù"oüttst ùt tbr rtrrn¡Ê[t tf tbr ¡ollrüelr
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TÀEIE (rv)-1¡.
thr thrrædyrrnls proDrrtlrr for thr ruotl,o¡r of ¡¡¡rr1{lrrr

r{ t|r Ur ( il-ß-lrl{ÉFt'tËært¡1m to } co¡ry¡rr( ff } .

b û
R Sohut rr I Aoe -AEoI I

Fbrryl

g-toly1

E-telYl

¡*tolyl

g:ill¿.Yf

B{¡ûtqÊ
l-.sfüyt
g-fluoropùcryl

p-fluerv¡trrryl

ohloroùcnr¡¡
Þmr¡n
nÈ4F

oyû1où.¡rm

ehlorebmnnr

c¡tutoürrear

ohlorobrqnr
o¡cleùr¡rnr
ohl,orobenrnr

oyllohrrar
cbtonobr¡¡nar

cfol,ehoteH

oblerobtnrlnt
Ghlofirbüúrsr

tblcüobæsÐ
bgr¡rar
oyoloùrnm
oblorobrs,rn
bru¡rar

0.917 ¡6

lo8l -!fr
o ¿ l'8ó '9tB

5rÐ *tr,¡O6O

or9d5 ¡1

5.74 -lrO3O

o.?T4 ltl
¡'3, -S?1

o¿74b f9t
5.O8 -96t
çr.Lrg 1rû9O

?.qO -lr lgo

9.127 }30

1.88 -ll9
?.55 ' -554

t.o3 -s26

I5.9 -lr t6O

L.(tZ -487

2152 ,egg

!.OL

ÍrBl
t.70

6.¡1

5.19

7.L6

b.oå

b.5'
4.tt
6.tg

-f .O8

7 rL6

1.95

5.86

b.Eh

5rþ
l'5P
l.gt
b.tó

oontd

l6r9

l8r3

19.!l

17 t9

l819

30.6

1*.1

lilrl
l5rô

tr6r9

o.t+8

20rO

"1.?L

L9.9

14.¡

L5.7

t)rD

15.3

L3o9

¿-fluoroplrryl

¡la¡1.
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Tr,BrÆ (rv)-13. (sontd.)

R 9olwnt rf Aoo -Ailo -AsoI I t

g-ohl,oæpürry1

t-ohforeil¡¡rryl
ElGhl'ortoPûråq'f

g-brrolürryl
l-b¡oæÉrryl
g-blreæ¡bryI'

¡*al t¡onbrryr
cyoloùrryl

braryl,

oyolahcrar

oh,lo¡obrnttnr

oyslå¡lrn
o¡ælohrrrn
ohlorsbr¡¡.a.
ayolobrnnr

uyctoùrrar
oblorobmrmt
shlorebrnrnt
ohtsrobrurt

10¡?

g. ¡o6

16.ô

16rB

3.3O

g. tr?

17.t

7.|8
o.tft
O.3ål

-!r 4@

ûot

-1r 67o

-Lr6'N
_7Og

-lr 37O

-fr Ú{þ'

-lr 19O

lr llo
67t+

6.¡1

9.fi
9.@

?.42

1'-9,

6rt8

8.98

t.65

5.lrt
2:71

tó¡Ê

13o1

3L.6

19.3

ltrÊ
¡.6.1

tb.b

lf.6
15.3

9tðl

lr xl lr tur rgutll'trrìtrut ocr¡rtrnt (ttùnr.rol¡'Î) eg ffico
gtrrrtd{ntc for¡rtl.æ rt Zloc.

A 6ot f r ût¡¡ rtrndr¡rû fr.rr .ùr¡!ty chrrlcr (orlr.æb-l )

¡t äfc.
Atrol l,¡ thc rteadalú ¡rührl¡ry otraâet l,$ Eoorlr.reLt-1.

Asol 1r ür¡r rtend¡tril aËt$otry ohr¡ct Ln ratru¡p trnf.tr
(orlr. /dcsrrrtr/nlr ) .

bt

Oo

ér
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It tr r¡ot ¡to;rlÞþ Ùo prudfüt fþthar thll lr{1Õ. qrl'rt

frÐ tha rolr'Ürt-F.rfüna or ùh¡ qllrx L|rtarr¡Ðti'omt.

Ilm¡¡ærr th. ddfûlrratrl lìound [n tbr t¡¡rsodyn¡rrte

qrnntÅtlo. for thc ¡ádttlæ of ¡r¡rfdl¡l ts tb.to oo¡lBætx.f )

gshtff r r b¡æ úrlrüu l¡ a ¡¡rt!.Aulg rtlür¡rtr lndl.ortr

talrr lryn¡trnûa of lolvrtlo of {zbo oqrhtm¡

ftt rdát ti.or of fïrldl'nr üo türo. Go![¡rr

ooüFl,r*¡¡ r¡¡ fetlor¡û þf ttrr rr¡1¡rrrro.t of tl¡¡ drop ln
t¡lrr optl¡rl drnrtty of tbo æ*úr¡6 ühlçh ütcoll¡tt¡¡lot

coorú.lnrtieû ültb grl,dlnr. I[ oblocrËù.tln$r ¡nó b¡pn¡*

tünt¡àt ltã. o$Éubrl.rr plotr ü¡ï ebtri¡¡d¡ l'llü Üü

tÉll16¡¡lng th. ¡tyrldlÐ sor¡omttrttOn to ¡l rrrch ¡¡ 8Hr

sr¡t tE oyalehmur d¡v{ttln¡ f$F ffnüúW Ü.rtr

ob¡r¡r+rð rû ¡r¡ri{fra ooncrr¡tr¡tlær r,þ¡çü 2.Slç Oa

lnc¡rrd,ng tht ooættÛr¡t!.m of prrrtdt'r ¡'bon thil vrltl¡
tht optlorl drnrltl of tb¡ rolutlær br. ¡rn to l^mr¡ræ

tart.rd ef deorrrrlffr (stt Fl3'(rv)-¡t') ftrl üorcsÓ

tn cpütorl dfrrrt ty ¡¡l t¡lpltorbl¡ m tbr hr¡fí¡ of t¡hr

fsrntiæ of r Ägry7úilfnÐ rúdr¡t. Iù urt Gh.rlÖtorlÜ

Itt¡thnrtod to tb. frôt thrt tb¡ p¡rrfdl¡r-D¡rËlúl¡Ð rnó

ûh. ytrfdtn¡'sf,p[rf l¡trrraOtlmr üt¡ì¡ lt¡rÐElpr tb¡D 3ba

eorrtal¡GËtng oyolü¡r¡¡-9yrld,l,m ud oyoloü¡¡t¡l-
Ooryller tntr¡r¿È[€ot¡ '[ätl 1æür ùo tha r¡¡¡¡¡urlr eüü



åos

09

0'8

07

06

vlc
oo

3; 0.3c\o
0.2

0'l

0

01

20 I6
Pyridinc Concrntrrtion

t
(moh¡/ titr¡)

r0

Fig.(rv)-ff . Ttre optícal densíty of a sol-ution of
uiç ( ç-phenylsalicyl-ideneiminato) copper(fr) at
250ò,_ 
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furp¡¡trlagt oo'nolutæ th¡t tbt rrù.at of ¡n æ$fllbrttn
f{riotlæ ny Þr rrtr¡d¡d tf im¡rrrt¡¡ tbr oomrnturttcc
of, ¡ rcr¡trnt. thrrt¡ for n¡l'nn plott0o of th* !¡yTfdtÐ
*l.t4r thr go}rLfft I brrr oh¡l¡trl r lnd llro pllrtnÞfy lltb
eûbæ oqtl,rlæ r I €ltrlfrrl' chtl,or of rolrrntl n¡rt bf
¡adl.

t

SlEr the .qutllbrûun cmrtrntr for thc fornttæ
of thr pyrfdlnr róûr¡6tr rrü f¡Êatt taú Éotl thr h¡tæmltxl
rsÞ¡ttturaÊa 6 th. r¡tlt"m Ërldr¡r of tùt ::;oh¡[ff'f r brro;
t"rrt arplrcrd Èy rrr rf,ooûr\DÐ¡ntlvr gtur¡t (acr frþlr
(fv)-r!)r thr rtllvrt{sl of thær co4rllt r Errt b. rrartd.

^ ü.rttrr al¡p¡¡Érnor of tb rùrÞllttf of, tür ¡¡rrfútn
¡úÁtrt la rol¡rû1æ æ tbr nntrrr cf thr ruhùttumt oü ùh.

raf.ü,Ð ¡mtdrr ru fsri¡nd l¡ tur ooUft(rf) cùrlrtr¡. thr
r$l tl¡otrurætlrr rr¡brtûhnnûr tp¡¡rrräùfy rrprl roln¿t
ætoculrto

fl¡. .q¡r¡.llbrtrr ootlrtr¡rt¡ for th¡ fo¡¡rtnoq of
tù¡ moprtdlntr rdft¡¡tr of tbr ¡-fluoæo¡¡b¡ryl rsd tihr

¡-fblore|ÊrryI ooqrlffrt Ërqt¡d rl,th rolrrot, drgñral,nc
tË thr or$æ oyrlebrrr¡¡ > bi"¡¡". > ûbto¡obranrür tãla
1r tbr o¡cd.r prdlçtrû Lf rol.rrttcûû cf thr ooryÉ¡¡ or thl
¡¡r¡¿dfnr lr rn {ryerüant flrter t¡ drtcnt¡la6i tbr rrlr¡r
of Êhr rftr¡tttþrl,rn eor¡ttEtr
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ftr oe¡¡ry obåt|tf (- a ftl fer Ûür r¿dt3tn
ú ¡)¡È-ìfdfr *e th.ar ËüÞfrr cqilcr*r r¡r ßl)üottû t
Türy lr,3lr Gh. ralltraC t! t¡rt trr dlfi¡¡tfc ea H
.$Étå.brtru tm,rtrrùt. tltt¡ thl,r tl t¡r ßhßû lUtH fæ
rÊtt reeçtam¡ thr ¡rfluor¡*¡thrryl, ûqÐetl¡d tr o*ol'pttsrl
tn tbt thc r*tn*l¡p of ?yrtdl¡Ë rËû*ütæ tr *hlr ces.l* þ
brs¡ur fr l|'Ü r¡etho¡sto Ërn for sb f*Ír srrßû¡s ln
ùfe*cÐrnffi¡ ffio rrplmttno fsr ûhtr Þrft*Éntrr euegrrtr

lHllf¡

SttrËü tItt oqdl..tþr{r¡r røt¡ntr &u rry {mr r0lvtfû
V¡*? fi¡ìË oxptrr ûe cogrfr*r ælaüLm, sf th; corylrÐr
¡n¡rt ÞG*ür rûtÈ elf tàûtf a*&utf uldr tïûur mt clü
sy¡l&*a¡r trn Þr ao*¡{tür¿ld m r OqDf.trf,p tnrrt årlvrÞtr

Ën ñffirll eùrogç eb¡nerr l^utralvcú m flol*try tÞf
wrn¡yrt,dl¡l+*o of, ttro g{àloruÉ.ryl rnd tho *lbæôÐhrryl.
rqt*rr lndi.ortrt tl¡eü ¡trråe htnd¡s¡!Ër þrtu*æ t¡¡
Fyr{dgË ar¡t tha ¡¡rühür*rÈ¡¡tdtrfrntã {ü ¿r¿llc thc
lld,l¡*:tbr øt ühe ul.trnrrtül*t rpcct¡nl pro¡ler'Èåal {ahâ¡Fo

È¡ra¡flor ¡üí:{#} cf, thü üçmcr oecr¡rto*tt i,rt bltn#lxr
(ncr Appcaúf¡ Þ') út¡GffiËott thnt ell. Euht,ffr a tis¡çt trâïr

t{.¡*rnlty thr' rDGvJû stnætur ,en *oorrüùtraù*æo Xt*t rüiåü.*

rlth &o een8t¡ir¡¡üttË úl&Ðrá fsr ùhl Ê.ryX'oalçrl*r trn

ûl,oh tbe eoppcr ËûÊtdtffiütü ãûtt år pl*narr br¡û tär *4ac
rr¡lf,r* þsoJGotr nrs,rlt ¡t ¡lteËt ååglrr ts tbtÐ plnm.



t?l'
m ütr *rürtr llttL tF lo ¡¡¡r¿f* lr r*g.ttrd t¡
tbr ?¡.*l¡l,tr of the rtrL Tbnr tbo consr¡ûlcn ¡f rll
it. Ëåfffrr br;r tr ¡rürmð ty r rld,lrr ctrn¡l ca

Oùalft|'s tl tüppffr

a

fU rlopûfrilI' pæ|lrrtttr of thr S¡arryl soql¡rr
of cob¡ft(ff) rp$t rttütbr¡üd t. t nùhryr*ùrl t¡trn¡tfe¡
gl,Dr tùt rddfltm of ¡frtdtar tr tEr ro*rrrf¡mú{ry
mpnrl{f¡} rçfc n .il td.tbrillâ ¡r¡¡tåuo
( ¿f r Let r.o¡lrr/nlrrlr r rt^ßl¡f rrtåry{t¡t, ¡crË
rr rlrû l¡¡ l¡ltr roqllse thr rrrt lo rçfltbrûr¡
rflÐtrüt of ¡6rtíur dútùt"Ë {o.rtÐ tltu.rrrr'l¡ tr tE
r.rrrFES rltù ttl,¡ rerfuIrttç F"rr:tàlr rqnrrt ll fìr¡s lË
thr lor æÒ¡¡f, of *b ¡brû. tnrfrr hd of tù¡lr qúrr
(glr a¡flrrál¡ Pl.

E lñ rotibrl¡p ûbilúÐ fd fcr tb ær+tlg of
gyr[åfn rttb tur l.sfïfl rrutlrr rt rÍ1,.. frrr rùru$
ro,tÐtl.r cf th. rùbc*y üffiD ttf c¡l¡nbramro A

rlÉ1æ rehræfu ny¡ 18 lf,r|¡ br nr¡nnrfbþ tor tbr
Étbrrrt¡ttf cf tùe Ê].ctlcr lf ltr{dfr ütth tt
Irr$llÌl ûotDr¡* rå 3hr{üntcsÐr



1?¡.

t

Iüe mpffr¿df¡rttr of tù¡ oyolobrn¡l äüt bürrfl
oøglrn¡ of oopDlr hrvr r Ler ltrÞtll,W frr ohlo¡¡trnt úo

relqtts' (err Îlbl'r (W)-f3.) Itærmrr c. tb catru?f

oh¡¡¡gtt for t¡ùn lerr¡tlæ sf tbilrn rddr¡otr r^r ¡lro rell¡
Ltttt ltrrLo htrydrrry tmrúr tho ooord,l¡rtrd Dñûr¡Ðt
OGollIìlr

tt¡ rrrultt ebtrlnrd rböü ûh¡t rolvoùton of thr
naoùrntt f; of nJor tqrortrnor ln drtrrutninE th.
rt¡þIltÞ of tb. rqutùtb¡trr proör*t. Eh rþt re. of
rûrri,l brûrcra lH ¡6rrá.dl,n rñd t¡. ruhrtlturotr m thf
¡EfÐ ¡crtû¡r of tbr Sohl,fff r blr |'l ùb¡ GcltËr cc*¡rþær

orn hr r¡orLbrú to tzhr ptu,rt ly ol tbr oo¡præ oeo¡úLnrttæ

lLtr¡

8frr thr oop¡nF(ff) rrm snly ot r.E¡¡.nl.tt

ó-olrot$Far lftùh üûrttêtur¡l t¡fb ßloõ cr¡¡ bc ¡lcrnrú
fiFæ ae¡nrtit n¡rlurwatl¡ lbr r6nrtt¡ natt b¡v¡
b.ü [.t¡u¡Ðd fer ron cf tbr oöDp.r Scbtt3rr htr
ocr¡rllc,o tt¡trd t¡r lablr (fV)-ft t¡ botb tho totld rù¡te
{É ln rolr¡tL¿a. ltl nl,r¡or gÞtrlnat ürfr t¡ tll¡ r¡aæ
1.79 to t.t6 D.H. (s.. AppondLr F.) lûatnrtl. rñmût
of ¿ ¡f.d,l¡r Ëanftt¡do a¡ì¡ fffiDd for lr*t*rl of ührrr
ohrl¡t¡r b,y Crlîll t¡þ¡¡|r,'å



l.7Í.

fh¡ f¡rr¡lrú]tls rd grofrrtlu of th. .-Or;
il¡ ilr -rthrlm.dt' (.rlt¡rtldmri¡lnto) aobrlt(Il ) udrr trü
f¡rìrtt¡nt.d try rry s¡'h.sür oflvfu* rnd Düt.ltll û¡md
tùrt *ho rolLû lr¡ntl¿ ¡nat of tblr ohrN¡tr nr
rqul,ralrut to ær urprlrd rl.att!ü. 0! tbtr þrrlrr
toSrùh* üt th tb. rtt¡ro{rì.üü,orl r¡$¡l,n¡¡ntr of, thr ll€faût
r ptrr¡rr rtrìstr¡$r at lo&rfdaürd tlltotry¡ ¡bá tbll rrt
l¡br¡qrrntly oonflrund þy X-r¡t andyd.rl.

nhrmr thr rp¡oùnl proD.rtlrr of ooùrft(ff)
l¡ r trtnhrd¡rl or octrhrd¡rl ffæ¡ûú lr¡rlrru¡rt rlt
rrll þûBf nc lafonttgr 1l rrrt l¡þt¡ on thr r¡¡rctlr¡
ohr¡¡otsrtrttcr of lqr¡r¡r pb¡*rr rplrnrtrró osùrtû(ffi)"
ìfi,ûþ thlr lB d'f,dr thl rFrotru¡ of thr rþoæ csqÉ¡¡ nr
¡¡L¡¡ndr

In lb. rollÉr nftratrn¡r rptcttì¡r$ r buÉ *r¡
foud et f!ìOo oo.-f ,âltb ürtr cl¡ lolrrttm tn
dlshr*emrlbrm, dr.rpb*rd ûo 8r5æ crr.-|, ltr lrtürott€
Þrt.g æ.6 l,¡ thlr rolvcnt. (gm Flt.(¡vl-rs.)¡ rtl,l
rhfs} tn ¡urn¡y oru Þr ¡ttrl,Þqtüd to roltrnt l¡tr¡t¡ottoar
llb rÞttlty of, hrloforr to foru ¡oltú m¿-*d&ntr rtth
th!,¡ ooqlcund hrt ba,aa rrlt ortrÞlLübad3t,



tl6.
AttbcrCIr .oltttlotù of ùbr æryf.ú üoî¡ld trud tc

úmtrblttr. üb¡ ¡rotnd rtrt - d.flutû f!ìott th. % ¡trtr
of tbr tlrü rtrl ien, - tbr lqrlr¡ ru¡l^a¡ r¡ú,æpfilåo
rl¡r¡t lJcrt trútlnú r. anãFrtto nnt of l¡t Br!{r for tbl
ooqrlc¡ 1ü úl'ohlomthrn$r t'b m¡¡trIorcfe,r¡ ¡ddrætr

rlro Darmrü. rrnpls.d rtretnql!.

0û lürìfranrg thr LüGth af, tbr ål1ú,nr bril,dtt

ohrt-rtl.sr ¡ftl¡ cobett Lr uór ru$r áttfter¡trto Dlrhl ¡tÉ¡37
rtttqttod Go Drlpt¡r r mrïlct of ¡ræh osbrlt cquda l¡
ûl.où thr üi,-lrùnr bufd¡r vrr{.d ln lrrUÊb frË I orttæ
rtan to lO. olly l"rguñ rmglcr af tbr l¡l* ¡¡ú Ùhr tró-
úûfd¡¡ oh.lrtü r.ür abÈrlnt.

XE th. pnræ¡ü .üudf rn rtÈapt ru eüa ûc &c
thrt um4frnr aft)tro¡.1 ooul,å þ¡ forr¡4 tf, th. üfl¡tll
br|,dgr nr dr leoe rnm¡hr

tbr ¡nr¡n*rtlür tcohlqn rrylofrô t¡volvrd tbr
rtflrr¡l,ng of, btr{n11¡flrl¡bùVdr)oobUt(¡r)dfh¡a*tût rttb
¡ dl¡d¡r t¡r ctbrml. thr oqÉ.ßra .ö pr¡¡lr¡¡rd *rrr llrtrú
ln tüDtc (fv)-1¡.

lï.'r ooænndr r¡r rll b{Êft lnroltùfc l¡
ontrn|.Ê ;ok*ntr cüùrr tb¡n ¡y-rtdfmr i! utrlob teaßirt.
rotrrÈl,lN,üy osulé bo rttdÐd.



L?7.

IABI.B (¡V)-lb.

f,tç nenrtl'c Pr\op.rtllr of
N, N | .rt¡rytdt ( ntrloylf drnrt ¡t ¡rto) oobrlt ( f ¡ )

iã tb'r tollË ltrt

roe. to x ß stt. BrFf6 aALlyl a

tr f-ùcptrnrßhylrar
lr8-eotalrrtlryl"rn
lr 9.¡¡crp¡tùyl.nr
1¡ l0róocrnrtbtlü.

391.ó

194.1

8.9J 
"9

æ?.1

g,8.|n

er,.bg

!o. gl

&oroû

¡"69

[.6t
4.ét
b.65

ll¡c n¡nrt!'ö and tprot¡ll ¡roprr'3lo of thr ¡olld
Ohol¡trf lfdl,oatr th¡ù r ohr.a6Ð tÊ atnntr¡n Èl1 oßoü¡'æt Oü

lmromtlg ùhr úl,l,rùnr brl,dtt tbott t¡e or¡rþoa ¡üosl la
Lu6th. fru roæ lrsprr¡Gurrt tútnatLc natr af Ûür

ow¡ùrmr ¡tìl ln thc rrrEü r*peotrd for totnhidrrl
ooÈrrt(fr) oorplu.r$. rhtlr thc roltd trrn¡¡lt.lcn rprrltn
(sm frbtr (fV)-15, r¡Ëú FL6. (!iV)-fel ¡tt d¡úlrr te ûtrerr

obtri,rd fol thp eoblt(rf) ooqlt¡rm rtth bldr¡ùrùr

lû-R-l¡&loftld¡Hld,nra, and r1rù rGtf. r!.trtr r tlûrrb¡årrl
oætl,gx¡rûttg¿ fsr tbc tqlourdlr
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l?t.
tABLs (¡v)-1!o

îh¡ rolld nr¡ll Cnnrntælo¡r rpo*tnf pt€P.rt1ol of
$r l{r.rlrcrl,btr( nlfeyLl,drurlltunte) eouft ( r¡ }

ÀUcrl Vt rtblr Bü¡É

-tGgl.

ldrar lafr¡!.d Fr¡¡dr

l}rü.-f

1r ?.¡hrptrnùhYlrnr

lf htü¡rtbtrl¡nr

11 9.æeourl¡ltylrar

l" l0-drcrnrthyLæt

19' 7æ(r)

$f I5o(r)

1gr ?oo (r)
rZ,8oo(r)

19r8oo(r)

r?rSOo(r)

r9r 6!0(r)
ls,57t(r)
r?.6ro(r)

1I, OOO

llrooo

Ilf 3OO

tor ?ryo

8r8ûO

?t tr(r)
8r Elo

tr too(r)
8r0F

7tlÐ
s,6&o(r)

t, gåo(r)

th¡ oqrlorcl Ðy rcü trgrratr r Dtú.otly
t¡ù¡r¡brdnl oonfÀgunttct bnrt ûh¡ fLor¿Èt¡ r¡ür¡4. of thr

oh¡l¡tl¡C e¡rntr ütlt ru'bl¡ thr oootdLarül,n¡ rttcr to bl

¡¡¡uprd r¡oü¡d tbe oobrlt l.s r. olor Ùo ¡ trtrrrbrd¡rl
rrrr¡ngüsilrnt e¡ Fonlbltr

lbt¡ tu rptn-Ff$fag obm*vsd tn tbt
l{rHt-rthft.¡ar ootrft(ff ) ooqrl'lr ær,r.. t orr¡at r, rqÉt¡ra



ll9'
pfrnt 01. GoßËfu¡lrtl't l¡ foñtd {ü tü. Ðttl loryIß
d¡rr te tùr rtrslû rnæt$FÞ,t. of tþr l:t¡rrû Êllch mmû
l¡lrlÐ r ûrtnbrd¡rf ¡rrrrynÉû rbæt thr ntrl lm. È
f¡fudr b¡vlu¡ r loüe cb¡L¡ ct rüflmr lrluqnr brtr**
ft. ûdnt aiûrq¡p¡r ffi lfürDú tr¡ rpËrutlil ffi,üt
Ètmd,rür Ëdüy ìo eesr*lEr otor tc trtnh.ú¡rx nc¡{tlar
ümù Þ æbrlûr l'ùla rtb¡ræb¡|¡d rrrrqnat rry Þr

*ütreir tc pur¡a. tbr tmn;t m.ü;y ?or roÈrtt(ü)
cqÉræt lE thr ¡hær sf ogrôtfll tt r{ó çf
rlrctd,o (oæSgf,ùlrü) fbeþrr uro¡l¡t ó ül,lû tbe tl.grdr



lËo.

ö

ttr rûrrln¿ ererraËne plr¡rrttf l¡
S{rylrat.toylldrurl.d¡l 8chiÎf ¡ r brrlr¡ rrlr; frn ûbr

rtrnLo l¡ûrru¡tlm brfir¡a thr ld.n hfttlro¡r¡ räA tD,r

r¡rtrÐ ¡trLd¡nr ÊcBtaoææt of thr ld.n Sro¡ru Ëf r
lr¡lpr ¡lrürD ro$19 trnú ta grrrûlf l-orrær tùlt atfnl!,.
T.blr n¡ traimd to br tnr, ¡t t¡o oqltrr of oeb¡lg(rf)
octrté È. IlrüDrrrrô r1ûb tho gsh¡?t¡t bere t{.(I-telyl)-d-
n tÈ¡'lnAl of lldr*i'd'sl .

n¡.ûr tb. rürctloo ¡frtur of thl,r ffgrrÀd rtùb
oob*.lt ¡ort¡h t¡l rthrnol¡ I bltr soryq¡nû *u lrolrtad
t hiù n¡ ldfntlftr{ Èy rnflrlrr u â-asy-rorüa¡¡b¡toüÞ

rtooobrlù(E) l¡ottrt r

In Èha r¡I1 trumfi¡l,oo rprcGrrnr tns n¡ltt,-
silDûÐrlt brr!Ëa $)r1r fqdr æil rt lóf þO om.'lr lrd ùüt

otbor rû ?rlOO om'-|. h Èbtr br¡lr ¡ d{rtort.d ûcünp

h¡d¡nl soaf,lßu¡rttöü or¡l ür t¡tlerreú ûo tbt ooe¡rllr. ltt
bl€ñ rÍrrìÉy bün¿ tt rttr{buteü to thr ¡^**¡fr(n}

sct,trttcnr rhff. thr br¡ú ¡t ?r IOO oætr-Î ntlrlûr fru
tnr brr-t¡tr(r) fn¡arlt[cnr rb. ¡lg¡r¡d ttrtú ¡rrrmtrrü
IoDt r¡û Df æn ûü¡¡. .ttlnt.d rû lrrtlo on¡.-l tú, 7Zp

6al.-f rcr¡E otl,rrlyr ( pr r or?5$)r ltltr ntulË; rrr
ln rosorr[ rl,ùl¡ r t.till¡rdrnl q*nf|'Ür¡ntlæ.



l0l.
îùr rprtrt |¡TüDI nf Èr rü.l¡t ú to $ rt¡¡Ir

útrl1 cr brtúürt ht¡to f¡o ÉJ¡¡raÙ ællcufrre Al

tàl nfprülr rut cf tüc reltd {rt f9.OÙc} t¡ grlt Brl'r
r ülrlt¡ rtftFtuür ry tr nesporeifr tl rerßnnùery
.üfdp¡r fcr thr si,rtrmr of ûl*m co¡ll bl sbtrfsnú

tf rDl.oúf¡t ttlþû r*n¡*mir brmuæ oú ÙÙ.

f¡.o¡rùûütt cf tbt oqÈrr f¡ b¡em rd cÐr rûfírûûl
ru¡ltrblr lol r*lror¡lrr Ëüht úiltrrd.ntls¡



lå8r

å0¡--ÊEtü1.
, tta orr¡fl,m ¡ú tb. {¡t lp*ùñl tn¡últfonr rf

th¡ btr(u.æ.erff¡fllÉmfÉe$)rehft(¡¡l rgfcrr a.

rrt rgnr ï*th t¡¡tr erctr{ fì't rr¡¡trr tot¡rÐÚilI
a¡q)l¡rrÐt. 1'h. trt üfû tf tù.lt bÉfr u fotnlå t¡
¡¡ll|l¡ lü ËrÈ¡ flFI tbr l¡al|üry l¡ fù. n¡rl-E¡hiJÎft r
br|| bod¡a, ü$ol rs l¡tr.Ctt|| ¡rrril||8 rürnt|Ë åu bÜar

rtr¿m tc ìt ef ffnrtrÐ| f¡ ñtrrù¡¡f$f lùlt{¡¡}
ocrÐlr*r.f f . IIn¡ t3 na rurrrot¡ú tbrt thr ó + å
rplrt¡rl pt¡nltlrr lf l$t ültbr¡?ftr bsrl *cry¡l¡:rr of
cfrtÈ tt¡ìr loqrttblr rltÞ r dlrtl*t¡Ö ûrlnhÉnl
mnfi¡¡¡rûl¡G lE tÈrrl rçlf¡¡¡rö îb. n¡nrtl¡ rnntl
cf tbr¡¡ ron¡m¡r tl$r a¡t t¡.t th.¡ 1.7 DrH.r t* 1oerul

ßtb * h^a f$rËa rttttr

6t$rrt ft¡tporÈt fcr r trtnHlÜl rtûltlsir fü"
tht.r rorylurr torÜt f!¡r Ð x-'lÜIr rcrlr cf rrrrrem låd

Dr¡rütcnilG, iiæl thry dl,d lot ortlf üeG r rorytlrtt
X-ff rqrfyr*ö 5 Ûù. !|hÛf ;q}lrl¡ Íf rlÊ¿l¡rta of lür
Õvlrttn froü Ùft¡rt¡d*rl rru¡tff orn bt nálc

ol¡ryötlfaf ür¡|,.1 reá Erroon{, ür$.I frud tütt
î¡l¡r åt¡lrl¡ ræt of th¡rr ¡etrft{[¡] grblffrl b¡le
oqrlrrcr u.ñt rrpllorbl. Çù¡ täl brÉl ef * trÛntnd¡¡l
aæflcuntl,or It rry þr nattüLdr towrrr thrt
agrrrrwntr ef tÈtr tf¡r ¡pulô !¡ d{ftl¡r$tt to l¡trrpnt



tðt.
rmsûür¡crly rhm rvfdrm¡r ü¡ thr ;tn¡etuñ èf tht
ooordln¡trd ll¡n¡ð 1r ¡¡old"EÍÇ tlsrr *i¡r tùr rfrotnt
Frep¡*tûrr cf thc ûoorül¡¡tÒ4 ùi.äl.ffrr b¡L (to rfr) rnô

thc frco Sôh{f;ff r bur rgp.¡r to Þr rtrÉlæ; no æËlurlæ
arn br ñÞ.¡alr.d oomrn¡!,ng th¡r rttrrrohml.rùÐ of tÞt

cportlnÊ.n gohtffrr brr¡ rol,raslæ. Iüta lr d¡¡l tr Ëf
ffot tht tÐ Sohrff | ¡ hlæ orn tdrt rlr rp¡rrofrblr
rnæû abq¡t tbr sr¡tou¡al,ùro5ra rlnglc bæA rtth l$ttf.
¡ffrot æ eltbrr th* rnt¡¡y or lntorfty of thr rDrotr.Êl

brndao

fhr üfffim¡ltf l¡ th. früD¡rrtlæ ef tbr oob¡ft{E)
Sohl,ffrr b¡¡r coqúrHr þrartnC ¡a ortl¡c-rubrtlturnû æ
tbo rq4tl¡r mrtdur¡ 'hra br6 rùûrthrtfd te thû roûr
prrrr¡{tf of tùr tlro Sûhl,ffr. brü.r. oa coo¡llnattonn

rll Bohlf,f,t r b¡¡rr tæon * lt¡naú fårtd of rpnrgrntcly
.$ûf rürroGtù rnå ryutl'' a tbr ooär1Ù. FrcF tb.
oU¡rtfrtrr¡rtrr tp.otül tt nr l..a tbrt thr ce¡fleu*¡ûtæ
of thr ürortl¡ortct 6obl,ffr I þlre |'r üp.trdJnt o¡* ùhe

n¡tr¡rqr of tt¡ ætüo-nùrtttüesù. ttr trrurr 1¡ rnr¡ly
ef t¡hr ¡-tolftr ùbt SrthtoroÉlryl rnd tb. S.ù'f€ttünh¡ryf
ceryl,rrrl ov¡! ûhr oo¡æapffiû4qc ¡r,nr.luÞrtttuùrô Eil¡
rr¡ fìor¡¡d to Þt brtrr¡a dOO rn¿ lll{tg ofl.,-t



18å,

Oa füætlon of, ecbrlt(ff ) Sebtffrr b¡e cæfco

rl.tt ¡l¡rt'|dgËr both sorno-Iryrldf¡r ¡¡¡¿ 6¡l-¡¡rridtnr ¡ádætr

feræd ln ¡efu¡ùíon¡ Tho ¡t¡búlttry cf tþ¡æ ld&¡otr lr

Arp6g¡a¡nt ùotù oo thria crtr¡rt of roll,tlæ Èy tb¡ rohr*

u¡cd a¡ld on thr rt¡æoeh¡¡årtr7 otr ttp schLffr I b¡æ

l!,gr¡d¡. Thå lcr ttrbfffry of tbo dl¡ãrrf,dfntr eöæt
(coryrod to tsc* eaeiopfrf¡ipta rdest) of tlror¡ aoql.l,orcr

bærtn€ f^clgf rrrþtùltt¡rnt¡ [n the ort]¡o-¡nalttæ of b

rrrrf fl^ns rs¡t d¡rc of tlr¡ Seül,r'f-r ¡ brrc lt'6fd-' nr
rt,trLbutad to Êhr rtrrio rr"r¡!¡dl¡3 of, tbc tt¡tb rtrl

cooñil:lËßÈfcc rt t Ètr ùh¡ efitb¡e.cÉe tltur¡tl¡

Êrr d-d rllcot¡r rãú tbt n¡mtto oharaotcrlrtler

of bltll ¡rrd ûl-¡Errl,¿üttæ *rrr f4# to Þr

rtd.L¡t. Both tDrðier bær rbrorptlæ bcad¡ cf rr¡tbr
lrlt ililal'ty D.a^r tOr@û Grt .-f rnd 17r 5oO olel.-|, rnd m4notla

rentr guùrr tù.8 b.7 U"É.

Þc rlrt of o¡t,dstlon of tlra oorytcrcr

Ël €õr.d to Õfnad s botlr Glu relv¡qt r.d
of tb rrlrq¡ ñtlù¡.t f t*r¡ftrl æL¡ùtøbtg
rtebl,ltty of thl ¡lfîfüD. ¡#ucùr d t'bc .¡lc
dietls of 3b¡ oqrlr¡rt r¡a þûHo

1r rcl¡*tl,os

th¡ nrtu¡r
brtnæ tb¡
ef,



l,8lt

fh,r þtrÊrtrntü ¡f l+lr¿rt{¡f, lü lM rgùtliü
¡f Ð pfrl,dl;rl #u¡t nr lltr¡rtntrû by r ftuty ef, thr

ffiûüfrû Òf nrrrdtm ütüh ¡o¡npr(fl) s$ütfft; ùrl,t

tnryül*el. frr:r foqÉ¡r¡ll let thmllItH lËtl tc l¡¡l'h
rn lrwttlCrttæ rf lÛltrln lat¡lTÉtlft h|trrË tbr
rtÌ5üfú'p1'ariünr ¡¡¡ß tù¡ rr$t¡r¡*¡þrttlÊlgÜÜ n¡ 3nl!.

å blúcf rtuútr af thn ütptmdrn¡¡l {if tbr
eürflgr¡ürtl.oq of oeù¡lt(il} eunplË&r ef ülr tyDt

ü, Nr.eùù,ylrffilI (**ffffffee¡nil*l'uto) n*Ut (ff ) m tb¡

f.n#tb o? ltr dfå¡dÐ üd'tcü!ú ne uedrr Ðr fondür{nùry tba

brf,dêt to r{luen t|¡{ùo¡r ütoal, rùü rFrSß¡¡tr rr¡it m¡nrtto

nrqnrltü oú th* eoqúrrrr TrË Ld*t¡tlrÐ at t d"årter*rd

tet*türdnl rtrsùurrrr

In rn rÈùccgt tÐ pÊî¡ltrl thc oobr.ls serpl¡r

rttb T.(.Flolvfl- d-rthrf'fl1l37lldtil1É#r Üc¡lr tür

pUrrlt ¡l.âryt tÊtücfÈmmt{roühlt(fr} ùütt tt n¡
læIrtr{, thr f$et.btffÞ üf Ûùl irtnùo rfmfn n¡
rtûrlh¡tdl to til rftËf¡ bf¡d¡stnÐ ürffirn th¡r r*l.rÐ

r*rfô* fnå ùht kÖtccf,*tþfl ÍreqPr
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Ìúrlftr Ð.o¡¡ Fetusc, ¡ø1, tltTe (ffgñ).

flnüùta, E¡r güira¡tr, C¡Hr¡ trd CilÉrt Ðlrr
¿f¡¡rilrl ir r€tstrttt cf !Ðt¡l er''¡¡tf

. Gqmért¡ ù'' çrrúr,n, H'r .¡rc ll¡¡ltatl¡ À1Þi¡¡
pta¡¿¡¡-lúu¡ IsÊ¡ leF Iúa'},¡ ( 1958) ., 

''tú6tuætr Brorr tlr Gür¡ srtsr¡ Ïl7lr {fgoa}.
gtæüt, L.r CfarÚlt:ldr üå.r 3{rG[to" F¡r |rå

crãr¡.*r F.Þ.t J. lro-tb. 8oa¡¡ glr
ta¡6, ( t'Frl .

*'æccltfr l-r C*æcf;f"Ú" f,.r th¡¡¡trr-{tt-!*å
mi irq Êrr ¡. "tr. Gbro sæ.r .Ê& ElS
(rço).

Cfqlcß¡{r }l.r Ìäg5to1 l', æÉ ertrfu, F¡Fr3
Inrür Ghe ' 2t l¡38r (l'9É¡).

Frrta.e. Er¡ hntbdr C., Ê. Étt trl¡.g;r Å¡Ét
15¡. (tgsr).

$.trhitc*E t{or r¡¡É Yndr, S" Thlllr Cbaa. fl{ê¡¡
filr¡r ¡å l&Fr (rtÉiaÌ.

ytfrAü¡mr H.o Trar,¡ Sr3 ery] lnüfdrr ll¡r
ß. æit*räorrchf.-}Iå; ?ê, (rt6e).

f,cttgq FoÅ., Good6ruer¡ --¡ilrtr. ú4 {¡ÐüdgrÐr H.r
J; ar. Gb* sæ-, gil" ìú9or trPerl.

Brffùærær c.J. aad t"l¡br¡.Àrflr¡ J¡ Ðlo
spocùroeæ¡q¡ ' 2t l43r ( f958) .

CÐtt,ur FrA¡r rEË Sodsrbrry¡ R.$r¡ J¡ å,rr gÐÜ.
sð¡¡ Ê1, c?tr (rtórl.

tæumr IÌ¡H' rd, HcÞür S.Lrr t'a É$ærntb
IrlCttütttærf Grdbruao 6 Gro¡d¡'stl,¡

. oh¡lilrttrÉr Eurárnn (rtúz) Sutt ñtt:tùÜr
l"o¡n" (1t63)r lùr89.

Fær Hr$rr O*trll'¡ 'P.L. LfnG¡ßrfttr, L¡C¡ ,td- Ëlccoal, L., Àatr tryrtor lilr irtgr (fgtù].
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13.

18.

tlr



187.

19.

16.

17.

l.B r

19.

âo.

31.

29.

23.

8bo

25.

þðlllrr$ttn,r #.Jrr ônd ßray¡ I[¡ü¡r lsorgr Ohemr;
ê, lra6. (rg¿l!.

ilrad{onr I}.F.r anó Hottonr þrÇrr Jr InoFSr Nt¡olr
Clr¡m* 3år trgr (fgúf).

Lætrrrdsr G.¡ rltolottl,¡ P.r and Saocorf,if L.s
J. Inor6. lrr¡Gl. Chcø¡ 8¡ å'L|t (f95S).

{l"n6r lt.l).À.¡ .Koror¡ E.r àr¡d l{altonf S.F{r, ü.
chomr socr, 944g, (fg6l).

Þ'eoklcrr it-oP. Jfr¡ J. Årte Oho¡¡. Seûrr å1,, 24,
(rgea),

Froklrr¡ JrF.¡ *fr., Inorgr chaln.lår ú6, (f.9ó5).

Krt¡lnr L¡I., t. Ghes¡ PhFr.Zllt t6?r (fgtrt).

liohnridrr, tdrG.r J. fryrr Ch.a., W-, 3¡653t (fgge),

iSudrlc¡ GÌ.Oc ¡¡r.d HoI¡¡ RrH.r J. Ad¡ Ohæ¡ 9oGrr
.ul, u)ggt (rgcr) .

$oh¡*ff¡fr T. ¡ tnd lolrnËldof¡ tl.G., J. Cb¡r¡o
&byr. ¡ ß, r.218r ( rpeo) .

Cn¡lrçllr O..I.r lnd rtllnetlr ArLrr Jr Pbyt. Cbtna¡¡
s, Lt+69t { r96a) .

Pfleuur IÈ¡TrÌ ûxrÊ PoPoïr A.FJ.1 Anefu $hlm¡ AGttrl
.ut, 165r (1955).

iieÊton, J.Vrr ¡trl ilLo dr, R.E. Èiel. Plryr. å,257t (rgoo)r urd {,bldr lr lSgr (rg62), -

H¿ppt¡frA., end. b¡rrrd, IlrLr J¡ Chts. Þhyr. åjl,rellr (19b3).

Brrgrur¡ t., l.ûltcrorlùe,
t. ëbluo $og¡r ¡l0t6l

L¡t -tñd Oa¡¡at,, Ërr
(rgo¡).

96"

37,,

88.

8f.

N. Kotdc, s.r Fhtlo Þirg.r år â.49¡ (rtfl).
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!1.

9t.

ll.

35*

16.

t7,

lß.

fßt.

Ëöftrð¡tdr .Ì.Â.r cotûoßr tsråcÙ !ryf IIIftr U.Jrr
IuÐrttr cnæ.. ¡ 1@?r (f$t¡ .

¡Ír,l,1r Þ.r A¡Ër ¡lrllrr .aad Ítttrrr T¡For Jr Ohllr
s.o., frÍ¡t (f9ó1).

$horùr $rV. rad Uttrlr. ttF.r ü. Iloirg" I*.¡slr
iÈrn. ÍÉr ts*f,r {rf6$} . '

0]tvl¡r Þlrr ¡d Errtrhrr Çc8e ¡ Je Àir Cht¡l. $l¡B¡r
så 23d7¡ {r¡tc).

IirG.GÍ,sl.r 5.f rmd Btrdof J.r l{|,¡4ron f¡Cufu il¡rlhl,r-gå, 
Lgft t 1rgo3) .

P!'lllüe Êetæratefùlono

tltrbf,¡ lÍr, 8öblnaúûr ltrld'rr rn$ !,|¡thffir J" üfr¡
xoür Strtö Gclttgr Jr s8lcÉtr .3il¡ [lo.
(rs*sl.

Fl,sgl,rr ÞqFr ruú &åolnr fl¡Ërr J' Õb¡sr Soo¡1
12, (19th).
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l.

S}T¡H[Ë8 Y

åÐrilrm
(*) sûþr¡* rd ereprlr

(fll ffirr*¡ûr lglr
(rg) sslÍÊrt bÉrorr

(rv) sliËrro

Itrfnti¡üürc
(rl Ë*htffr* ürrtt

(lt¡ Hüù.on tl*It& EnbLffrr brm cscErluaco

l¡ c*àrlt(rI) '
b. csgs*rtrrlr
ür .r!r¡rcr*lÖt¡¡).
ê. n*c¡*rr(ff ).
r¡ Ïrffi(Xr) rM rmsr(raa,) '

(rtr) tohrtt(r¡.) fislri.ffrr Þsrö ohst¡tær

(*v) tepccr(¡r) $Ghl.fff t br¡t tbntrt*r'
(v) ELm(m) $elr.lffrí b.ãl oåsÐtelo

(vr) cúùnxt{Ir) rÐfrþû rttb *¡adsr¿u¡btr
Scbf.fftt ùrl+h

(ültl te*f.*atontr¡centarob*ft(rrl r¡ttrHr
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lgû,

hrrtfÈerùSeß çf solvlntt "
(r) Eûhrnol.r

(r¿) Ì,bthr¡ol.
(rt.|.) g-rre¡nnol r

(fv) Ðrr{dlnçr
(v) Srnt¡no.

{l¿} $blonobcnr*m '
(r¿f ) cyoroùrcl¡nlr

(r*lf ¡ t)tøüthtlfomenl'de .

( rr ) Dtohlorolrtblqt o

tonti,nr¡ol¡r Vrr:laülon S tudlcr.

lqlolocül¡rr ïfclübù r¡rtr¡d.¡¡tlonl.

Sprotropùotouct4¡r

aguill.brlt¡u Cenrtent r'¡r toral'naütor¡Ê ¡

(l) Coþa,t't crorqrlt:er rtùh pyrådLne r

&r Solutlonr uletlo

b. $¡netrnorcÐptrf'.

G ¡ Équ*l!'t¡rL¡m oo¡rttent¡.

(¿r) Coppcr ooæplcrc¡ rd.tb Byrldrnaç

a

4 a
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6 a
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l9L

Hrgprtlo HoÐ¡rt Ûattmrl'artl,enlo

(r) sotf d Ëottûro¡Ðntl ¡

(rf) soluttan srturtstat¡"

Rcf¡rroooå to tlr¿pÈrr V¡



lge.

tr Anel!'ÇÇt a

Tho o*tton, hyd¡ogc¡n and nltrsgnn ¡n¡lyaet fipor.trlt

Ln thd¡ t¡realt rcf{D d¡tr¡¡¡l.npd try ùht þfl,oro-nn¡*lyttort:

IaÞoratoi:dcl of ttr¡ CrS.I.Rn,û.¡ H¡lbourrl.e r

(.

Ttrc oor*pl¡¡qr bt r ( N-n-e¡li.Gyltdrnr lqûnrto } nltet ( f r )

rrrr dartroycd by bofll'¡¡g for l¡-4 hou¡r r{üh a ¡¡l"xùuro of
ri,n¡lsrf 6rade eul¡ñnrrte rltó nttrto ocl,dtr Þurlng thü

prororã of pxid¡tLon, thc nltr:lc ¡oid Éü ¡\ttrlc¡rl.shcd l.n

oæal,I aøorryrtr untll ùtrc ¡olutÍOa b¡go¡qe tlcerr îI¡c

rüâsLnJ.flë arrlphurLo asLd rra¡ ùhån crnporatcd to nttrl. dryncte

by atrorrt¡ hoatl,ug. Tl¡¡g roaulÈitrg moÈ¡I'-tul.plutr pnçolpl*ate

Ra diËr$,lrrüd Ln mtrr end ¡nalraod for thc uËtsl þy

ùrc¡t^aent våth pyrietlno and aøonlr¡¡e ü?rl,ogyr¡rtr ¡r doror:thcd

e*y Yo6¡ol 1
a

1l'ht rnrlyo{e of tÌ¿o mùal Ln tho oonrplaleo

ble (N-fì-6Êllcyltdenol.;ulns )Cffrafomataf (ff ) u¡c oa¡l"er Êt thstr

ocwplwoü dia¡ooLaÈo rçadl1y.'ltrelr ooaplcto cllacocist.åon

la¡ affecËod by botll.ng rotgl¡ed a¡¡npler for It rqlnutc¡ f¡t

1OO ¡nl.¡. of a. fr/flO mfxture of ¡lodlrtlttcÉ alootrol crrd mtcr.

Îh{s ooneent!'ttlon trf aLoohol ¡ra¡ fo¡rnd to bc tqtfl.Ëi.ånt ûo

h,rep ttre fres sohJ.fff ¡ bqlrn ln ¡s!,utloRr itnalyaL¡ of tha

naüal sro Gêrrl'lcd ouü on tbÊr ¡olu.tLpn 1n ¡ri S.dsntlcql

qa¡$¡ar to Gl¡at drlortbfd lbov!.



193.

a

Tl¡c Ssehl^f,ftü br,lr¡ætc¡. h,¡ttdc oorEpLc:cr rorilt

,Éosoryeeðd Èr fn (f ) abovo. Àft¡r dl,l,t¡to nitrds rofd hâd

bcrn addrd¡ tlr rof,ut!"en ïü.r a$sly.cd for tbo tul,ogca rtüh

¡llvor ¡rl.t¡r¡tc {n thr uaual *y2.

(l,r|.l - , scn{*r.!¡ì uqro *nf-tLg ¡

lfte nu¡ù¡r of .ishlff,rr barq nslooula. por *¡ttal
lùo$¡ lrevrc be¡n dltod¡ted f,or tctrrrl tiohJ"tf t s Þtst retal
håIldi ocnplorll. ?hooc ooæ6rurrndr t ñt e.fl nafltly
dcorrlrposød {n tqúagu! rthenoLlo rolrrtto¡r¡r ,\ l}terra law

ploü of ùl¡e onmp¡'er bla(X-¡-to1¡rlorttoylidonclml.nqldt ctrl*ro-

€obrlù(Ir) tn t¡'u$l arncá to rhsç th¡t dtt¡c¡el.¡ùtm ¡¡rd

hyd¡"oly¡{r sf, th¡ f.slno borrd tat oonpl¡ta 1¡ ùht e lolrn¡rt r

'IbG ¡nelytleal proôtdurg ¡lnvoltod uGttlne ¡
lllCh¡d n¡nor¡nt of ti¡ç eorylcr rl,ttl lO a,Lre of, ottra¡rol q¡¡d

t¡rts naktng thr rotu*lon up to Ulo alrc r{th approrLnaüoly

IÞ[riICL¡ Thc optlorl üenr.lty otr thtr ¡olutlotr rar tlro¡

n¡rlu¡rd of !O¡8OO g¡¡.-l La r I osr¡ ¡l.Xlaa srll uclng r
Ual"or¡a ÉíÞ-tOO $¡roùro¡ùoùonrtrrr flf rcforrcr¡po to r
pnvf.ourly oon¡truettd ltç¡¡r¡ lar ploü of, tlro sol.tlff,r¡

Þüle L¡¡ tha Ta¡et tolvonÈ, tlrt oonsrnùrrtlon of' ttrc .solr$fftr

b¡ro l'n the ooroplrr lelutlon n¡r lrtlgtrdr



19*.

tùr bl'Tgællmú tuhlf3l.' blltr h¡lÐ tüc

t¡b¡.$lrtlÕn hard¡r eãr rl !ûrt0ù el.*f (*tlartlc¡l ær

tro0gl rEË ttt oûhæ Lû ltr0ûû ñt.*t (rrtlnrùå* crr

t&O0olr $lilt fbr bLelr ü¡rttf brd lr lbrÞr tÞt ËñÉ
Èüd rt !Orûo0 s,nr*l R¡ r¡fld l,å tha rnLyætr

Êr rautrtt tc s,b¡üÍlsrd tlûll tË rft ¡Lt. ocrrrt
to rtüb{F ${ of thrür tümrtitrflf pnrtfctrd çtl¡rlt

th. nt.r fs * ..*lrr bfr(il.,ì8rtrty¡,.l¡hßr¡rf¡
rrllcytiårnrl¡tcùolreù*l,t(fflmerdnûr r¡ r¡rrlfrrô 3or

þy h.rtfrü thr rqltæ ül ftth dtr lLtft¡l eEü sær

ttürfhfü*r p*ator*ár te ænrtut llüntt flrlr ¡rrft lfl
hawr of hraùlffi¡r



l9.Sr

,år. ,*4næ*E+L*q$.
(.

Tho riohr¡¡rl bucl t¡r.4 Sn Èhlr ¡tüËy h¡rr rll
brlrr psrprrd pFrvlouatytr \9.

îtrqy r.$r rûråfry obtals*d 1¡l rtrfdr ef SrfSfr,
try ti¡e, d.l, ru€t Ëuotåte og rqnl^nbr $¡å¡tttütrr oI' tìc
rl,drlryûr rtth r Þråsly r¡lsr l,a rùh¡nBlr On bûl,tln6 fcr
1O to g3 Êl"¡trttür cl¡û thru ûeollnðir th. $strl.f,f,tr brttr tn
glmEm,l.r ptrolptt¡tdr f'ûa{fLaatlelt of ttc leqrorruÉt nf
af¡footré fry rcorfttsllÍr¡tlon trtor frc¡É rùh¡ool, ùs úþr rlr
rtà¡¡¡ol'Þrünü¡r rslutfoa. fhin I gotd,ff t r b¡¡r ñf,hÉ ûa

orlftt!¡,Ilrr en Gooll,nt;r Bt*f r.¡r rddrd to thr lolutle¡r uEttl
pÑotpttrtl,on of tb* hra¡ brgnrc

EtÐ mürltr+rl&túüd cËpûrhËt ill$; prÈfelty
Ëtfrd brf rrætlG orf, I ünÈrr.eê g!.mü SuclrÐr fwnrlr r¡¡d

tl¡rs rie$o kapü fn-¡mø$,¡ rù rrÐüF! tûryrüatrraü¡ ùïtr
¡terfimnf pcntorüde frr tra å¡ryür

fb. ütrpr$afi ltrtd hrl,ru tlúr Ferp*r$ try $*lr
nrthtd¡
H-¡th.Wllrü,rpttdlarillatr Tt!,lç* rædtrm¡ il1pÈr SgfË.

ctlor for ctt$llffin 0r ?9.161 gr 1,.62.

FprM I $r fsrgtl #r n.7&'



196.

lfçr¡¡1yl¡rlloy lt drnrl,rln¡ r

Srt'a. for Crq$rril$t

F.æú t

l$1¡-¡¡¡Ylr*ltc Ylrárnrkùur r

tel,e¡ far C r#rrHo f

Felqü I

srn-tortlrrlloylldrurl'd'h; ¡

gllor for $r¡Hf!ffol

þffimft r

H 13r¡Ëlt ¡ y f,ru tl oy l*drnrfuil,no r

ürxo¡ for tf#fffi%n
snrrd I

x-¡.*nf rlrlrrl:loy.xf &arùd,nr r

Cüo¡ for ÇtqllltH{'d

F-ffid I

S-gr¡61¡ry fttf:[ofltdrart llil r

ürlc. for Cl6lllrHsat

Trl&cr cryrtllr, rrPßr

Gr ?9.éol ¡tr $¡lBr

Cr ?9r3!¡ nr 6rlfD.

|?oe.

Trllo¡ ¡rÞtotrogôo o¡Yrii*l.rt

ËrlnÈr StJt
Qr 'j'9.ffi¡ ri, d.8t.
ç, ?9.11t ltr' ño8O'

rrllúú mrül*r¡ rrptr 9f'c.
t¡r ?9.6O¡ É¡ $¡&r
fl¡ ?F'tilt åår ó.â'3.

To&lor arrrt*lrr trtltç l?Ûc*

0¡ ?1.991 & !.T?.
sr ?forÍtt nr Ë.t5.

frllry oftrrùùl,r¡ lrPtr ftoe t

Ç¡ ?3.991 ¡tr 5.Tlt
G¡ ?I+oX&, ttr Ð.7ì.

illl yrt.lnr ptÂtll¡ rrpto
8¡t.
0, ?3.F1 ltr ,.?f,/',
gf ?lr.g&l ¡¡r 5"Íü.fü¡nú t



t{.g-ftçç¡ophtrq'lGrltrOfrf,l.4¡ntiff|noü Yallor plntoc¡ trptr
s&oc.

Ctlc. for Çf 3BfOSW 
I c , ?2rt4l r¡r &'68'

¡tç1¡td t Ct ?3r83t *Ir \.74.

l.t-¡r-fluoro¡Ë*4¡ltallsyllól¡minl'nc' Tolton oryrùclf¡ Erpto

$l¡oc.

t¿to. for ct,|ttOt@ ] tit 72.5lf l itr 4'6S'

Fmn¿ ! Co V2"461 llg lr.Eg.

fl-,o¡-q!¡f¡¡ropfrcrrylr*lfoylf.deneinLno. Ysllorr erif¡ü¡ls¡ ürPt o

8treç.

crlor for *t¡tftoNoclt ür 6'l å9, iI, 4.9J,

tsou¡¡d t $t 67.51t tlr b.lú8.

LlÍ c

l{ig-f t¡¡3 ro¡úronyt' *aLtoy trlldos¡cüal'¡r¡'

csf.o. t'qr ct#æNffi,
åoor¡nrl I

H-g.chfopsæüo¡rffral'{' oylldcns 3'ul'nn .

G¡!.cr f,or Çtt$t'lf00lt
lçófiÐô I

!þg-sþ[sropùårylralloyll6asrai.ut ns r

CeIor for Cttltt'lsOOll

So$a¿ I

Tctrtrory Êrytû8l6r tn¡Þtr

uf ?8.541 Hr 4.6$.

cr lL.fi t t\ 4.!Ê,

6gec

T¡llgr q¡Tfaürrlt¡ ËçPùr

groc,

c.6?.391 It¡ t*.9î.

c. 67.91.t ur tr.llbr

Trll,ow oq¡rrÙallr ur¡fttr

lo3Dc.

ül 6?.3lgt tt'_ h.35t H'6.6!.

Sf 6?,'251 tl; 4.e9¡ $f dÇOt.



Itg.

H-g-brænù¡qf t ¡*ff oyltdlarlrl^m e

oelcr fcr ÊfjE'Otr(Ðrl

FËd I

$-grùrüoDbcrtvlrrltoylld¡¡rl'd'ur r

côtq. f,sr At#tOffit,
Þoud ¡

If 'E*þa\oüÐ¡Èrrylcrl1oy lidrntleilår r

o¡trcr for tlttBf'Ñûnt.
Pound .

fiË¡nltlropÊrerytnl!'4y11ê¡nrl,uitnc .

CeIßr f,ìor CttHtOFg0St

Fr¡¡d I

Trffø erTrt'rlt¡ nrP.te

BCc.

c, !6.7A1 lrr '5.6!.

gf !ó.7tf u. 3.68.

Yotlfi, orlrttrtrr ãrPûr

tdcc.
cf !6.Sbl ¡rr 9.6!'
c, Í6.66¡ tr, l.?1,

Trllor r¡r¡dleft f,tDt.

lsgo0.

s; 5ó.5t¡l & 7.6,5.

c¡ 56.ltgi Xr 9r6Q,

Yrllm orT¡to1rr trptr
l¡?rc.
c, då.à5t g, *.tr6.

cì dt.o8¡ N, brflr

lt-¡-ütrçhæryt*rlfofßfË.útd'mr Oru¡rtil enËÛllr¡ Èrptr

l6gcc.

Ç¡l¡r fôr sriEtort0sr c' 6h.htf ¡¡. S.16.

M r cr óf.93t nr b.38.
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Îf :g-ts1y1-2-hydrÊery- l -Ðpt¡ühylld¡r¡ludno r Tr llot orïl td ti
ErPtr lgggg.

crto ¡ for ct#l,Ì{oI
S'o{¡Êd ¡

Ç) 88rfl¡ rln 5.79.
C, 88rl!* H, J.86.

|ú-gr|9ty1r8-þydrrory- | r.mrnüÈbüll'de r rt4d,no r Itllss cryrûrlrt
ûûe püo û7oC.

çêXo. for c ttEr rfo t Cr SÊ¡ft¡ It' 5179,

Ç1 88.9?l Hr 9,98.Fod r

I{-g-¡¡¡1y¡.-ä-lrydrory- 1 -anphHr¡¡l{drne !,¡d.no. To l' lor € *Tt t¿l'r r

rËogûo tr9eG.

Õrlç. for tf#f 5l{ol
Fwr¡d. I

H-¡-f e\r f -&.'hrrdrsnf relloyltrûrnoid,¡¡l r

ttl6' f'or Gn¡HrtHOat

Fo¡¡nó

t. Så.791 itr 1.79l
Cr .32.68¡ llr 1.75r

Orrr¡ür-trá Grfrttltr
Þrpù. 167ec.

sr?!.671 hil, 5.'/4¡ Nr6.1{r

€r?l.plf Ur 5.98¡ ¡T.6.o5.I

. thl'l coqpfi¡trd Br ÍrF.Prrrd bY

brEdn¿ütsr of reÅtoyt¡l¿rtfür B übr l*tüoü of AutÐfl rd
Bût rËitt6r Thc fìollollnrr 5-bronoultoyU,tronrrdno Sotrf.ffrr

b¡¡c¡ Ërç ubt¡J;tod ln good ylrld¡ Þ tb. Proêùûufa

êororÅbrd lhovt.



IOO¡

¡iïhtntrl-$-þnomo¡etr Loyltdo¡r{4n* ¡

Sals. f,or Ct¡|IfOHo8sl

¿rou¡¡d I

Yrtrl"ow or¡r¡t*lr, n¡ptr
l¿aoc.

tr ,6.56¡ lI, 3.65.
û, 56.fb¡ lt, !.81r

lrf-rra-setyl-þbrmo¡o.l.foyll,dcnrt¡¡,üur. llllsry rtodltr, E¡Dto

fo'cc.
C¡Iso f,otr gtbEtnftrtrr c, fi.g61 14, h.1?.

Donrtrd r Çr $?r$b¡ U, lt.l5,

H-gr!6tyl-5-þ¡æorrltoyl;Lden¡ûrtne . I,oag y;llo* ¡rf rno ¡

r¡Dt ' L6røC'

Calsr fsr Ctbllfitf0Bfr t, 97r-96¡ ur l+.t?l $rlt.0l.
Frn¡$ú I Sr f$rotf fi; t.lgl N¡h.69.

Dl.Ë-f,f,usropbcnyl-5-brooo¡altcyl,r.drnri^nlm r o¡lnæ oryrü*lr,
u.pt. lolÛSr

tJatË. f,sf 0rrHrNûfErr ût )l.O$¡ u, l.Ogr
Peund I Sr IJ.I6¡ Hr 1.0Ê¡

r Tbtt €æpouad rü.l
prt¡nnod by oomd¡n¡rtt oa of benr€ylåtrd ¡¡rl,oyrrrd¡b{rd.7
vlth ¡*toluldinr l.n rtû'¡¡æl¡ Tlrc preduaù *¡r lll6rl¡tü.¡t{.nd
tnûp f¡ro otharnot aa long¡ yrllon mlÅlu. ürrpt. gooon



ñL

6alr. fbr satflff0fl or T9róS¡ nr !'l!.
Ffifil I ûr 79råËl nr 6.llr

rt| ¡*rPl*ql Ù,' Þú{'r,rnf

rqafnfrr $u¡nülttr. of ¡Faäféffiülüm Étã ¡m¡¿¡Uft
l¡ ¡tnrn¡t fbr tû r*f,mrtülr Ðl pmcryltlÛl tflll
rr¡t*T'1rtr1[fn d ûuåçt fTrült cÛl¡fn+|, l¡l íùit fl^ebf¡ tDùr

lf,ro.

trlfr. fTr et¡ft'!Ël,r
fa{üd t

û] ?8rt$l Hr t.ó?.
cf ?1r?61 llr [16?r

t

t coufrlcrt çf coullt(I3).
Tùal. 8qqil,rr¡ *$t P$r?rilú Þ}' bðflf$f nrtrfeæ¡ó

sohtf,frr h¡l (o.fr*) rltb t ættlt(r¡) t*lld. (rçrcn*rr)

(o.o¡m) tn 1où elLo. ef rbrolrrtr rthn¡atl for fß*f¡ dnr¡t*rr
ûÉ oeottr&r ühú ilrr/attu drüun !e rcc tlç¡¡*turl¡ I
grìæ¡D.'blrolr, o¡fftrlltn¡ prüel,¡tttrÈl fst¡rrcr fft&tt ef ¿Itr

ls¡rlrræ rc¡t grortrr tt¡¡rn fu;", Îbr ¡rn&¡gtl wil
æ*nfrùelllpd frt¡s r f!,lttrcd ffbescl roluttoan rn* lårq

r|ilr*È ütth ilû;rtllfró |b.{ttrtt tt¡är¡5l ,rü.1 dsf.4 till

lrnùlcnç

I



&3r

Tbo follorrtr*8 oosglotu¡dt ìatro pFepc$rd by trrtr $mr!håal.

Þ t I ( sj*tø rytr¡llüï l,{d.Ð $, rr'¡e ) dtcblorocahrt ( I r } r

Dtt& g¡rrD orrrtrbr ¡¡fir S?lÛ€.

G¡ls" for soöft(cfbHftsolat cr 6o.gtt ¡r, S.?5¡ H, !f,og.
Po¡df cr 61.Bdt g. [.ó:¡ H, 5.!2t

XIo Sehd,ff r a tlsla æIe*utc¡ $lrË oobrlÊ rtoæ T¡r{r formû

bryr ærlyll,lr

Þf r (u-g-totyt*ll,oyli,drrlainr) d*ohtoneoo,blfr ( If l .
h'rk gilrüil o¡rrû*llr¡ ürpt. lt5oc.

calo. for ceclg(crt¡nrr¡rol*r cr 6o.851 Írr *.?r¡ !Ír
Sarndf cr 60.gTl ltr b.?gr Nf

nf. r ( !l¡-t o ly lrr tt oytldryc¿¡ú,ar ) ¿f ch loroe, obûI t { II },
Ðr¡{Ë gürrn oryttalt, rc.pt, 371Ooc.

trlo. f,str cotll(tr4-Hrrlro)*r t, óü.ürl H, k.?rt N,

cór tr0,?81 t1r 13.S9.

Ford¡ ø, 61.16¡ tr, S.tól 1{,

cor to.hlt ot¡ 13.6d.

$.9ê.

4.9¡.

5.O8 ¡

5o6$¡

lro $¡hf ffr r tlür neloor¡.f.r trrDr cqhltt rüæ $efË fornd
by araLyd,t.



þ3.

Bf r ( nqg-¡r¡ ry 116l Lsy tldrnr{uf nr ) dtshloroo ot¡rt ( r r )'
rr{rr* grütn orrlù+lrl rrptr 33tOos.

t*lo¡ for soclg(ct#lSxrrr)ol cr frlr95s ll¡ $.47¡ lt, l|'åt

Fcmór Ër 5?r96t ltr *.71f Ht å.8ß.

D Å r ( H-g-¡¡¡1 ay lrcltcy lj,d¡ nctntm ) dt slrto¡'ooota t t ( f f ) .

xlt¡ik gtì¡tn slryatrltr lloptr tt6oC.

Ç¡lor for tosla(clltrruNor)rr or 5?.ã5¡ tir S.4?¡ hl, Þ'8û'

sür¡rd t ür 5?.54t ür h.67¡ H' Srolc

81 r ( hi-o fo l,ohår¡l I art J.oyltdcnn L"'l' æ ) dt ohl srocob*lç ( I I ] .

Oalor f*r coclt(ctft?üolur 6) 58.821 lrr 6.,r, Iül 5'',2'

Fpr¡nd.r cr 58.611 lIr 6.ø3¡ x, 5.9&.

nr r ( xg-ûoty t lall syt.tdonr lntnå ) úl.bronoooþrl t ( ¡¡ ) .

Ilr¡lß gstcn oqf¡tcl¡r Ë¡Pt. ¡[1og.

Grls¡ fer oo*r*(*f4ul¡*oltr cf 5t.t+t¡¡ xr b.o9t lI¡ ['3?t
cor 9.3â¡ Br, ä5.oo.

9q¡ndl cr !f.Û?f tt, E.lo¡ N¡ [.lt¡
0o, 8.171 Brr úr77.

s i, t ( r.g-üetyl.ccll,cytr idcr¡rf.dnr ) a{bromo oùa.f ü ( ü } .

Slp{* t$rfir cr'¡¡rtahr nlr9tr ä1loç.

crlo¡ for to6rr(atnutfm)C* t, få.blü¡ ltr h.ogl l$¡ h'9?¡

Forruôr c, 58c?f,1 Hr &.I8¡ !r, b.5&.





st'
*hr oorr¡epo¡df¡¡C 6rrrft æuog *trlf lñ ú.1Ð f¡*ür of
tln tha omptrc¡ *¡* rrflurrü l.* *tblnft årrirlnü

rro4rrtrlf{r*tlm, Für }ha Sr¡rn rqryf¡ru rüûFfüûdlltrtltû
Ëf trÐnl,ty oqll,rtrd tË 80 ¡{,m¡tæ.

hfcr fe*. ÇStE(cttüfloolf, Gr do.ürt il, b.lfl t{¡ Inoü¡

Sfr lÍlrt9¡
prttl!É 2 Dt 6o.Ð5, lI¡ ù.8F1 lff lrot¡

ölr 11.å6r

ù

frlr oqürr r¡r lnìr¡nrüd Þf tm rür.tl,m rùf

üeùrtt{rf} af,tnür bfnhf¡d¡rùc (5.?O fl)re o.OlFH} {,n Sfrl:r
of rlrotutr rlo*cl åud sri¡talfl¡nltry¡tdrúf$¡r tlû.ó crutc

û.ÊtH) 1Ë lsorlrr rbr*rf,utt a"lcebnrt. {Þl *$6ttl,.û ef ùhr

rcdfin th¡8ïlntr üç tbr f#trb rl¡tutr of, ,isGbåff,r; È*¡r
rnú osbrtt sltnt r thr ffiûrü.læ rolr¡ttrn twr¡ó drlfr gülüt*r

åfter rrrflu¡t¡g fçr trS nlü¡¡ta;, thl pr.rÖLfil,trt¡rl r¡dl.un
tl,t¡ct* nt rrærrd Þp trtltrrtfm *f ühr $cü rcluttra.
l¡8 tpr (t¡Él *f, ühr rdtrn r¡ttxntc rrr Ër¡ü¡Ðéo tstt
#illrr ûrTftrtr 4?rt pilr¡ ÉåÉ ft.td) rr¡l obtltæó æ
loelrne Ër rwtLon ilüttr¡rì¡r ?hr ooryrlo* lr¡ l¡bm

dl"lrolç¡å ta rttua¡nl, ftft Ëd üatr r¡¡d ¡¡lwró tû
fsrfrG*;ll'flto tit¡ pæodr¡rlù Ëf f,rtrú fn ûfrÐ rnr$lt
dmürf'brd fsr thr oùtr¡r ßrm eaü¡lû{fr}úfbrþ Boüfff rr



306.

hlt oqphlal. il.Ft. 8odeg.

åa rtter.tstlür Hlvsâd$rt¡ brred on the rl'rrotl,s¡¡ etr

rqó!,tn tlrloo¡¡rnett e¡r bf r ( U-¡-tolf l¡*lj. oyttdrmctd,æ ) -
dtohloroaobûtt(ff l tn ob¡oluGc rtb¡nal rrr rf,ro ulrd.
lfoì,Ðîrrr ÊhÕ ytelúr rrÇrt 1æ (16-ff;t}r thü neJor produeù

bft¡¡g thr Sot¡Lffrr bôtrr

Grlo. f<¡r co(xcs)'(tt#ffl)¡n
FñnÉ I

c, 60.3o¡ u, lr.tål ltr 9.3ß.

t, 6o.gtl Hr lr.tr8t $, 9.\5.

thrr oouglrr Ët prìrgr$rd Þy ruacû1ry eobrlt
ohlorf.úr hsr;l$Fóntc (9.? g¡to û.OP5H¡ ïltb N-¡rfe!¡rlrrll.oyl-
td¡naûlgûú {f9.6 @rrr göo$f} ln too nla. !.n *b¡oluta

¡lcqh.çt and Èhsn ür¡qttnsi ühr r.üoû1or¡ nl:turn ï¿th Ê5 nlt.
of p,rrl,dJ.no. Âfüort boi,liag fsr lO d.nt¡to¡r rnd Èho¡r oool..lngt

îll on¡rgr prodrnt (fp æ¡.) rn¡l trot¡trd f,r.m tha resotfcn

roluüLoro ffi úqff,ng tlrta oqlhr l,n rn ôvûn at tþct f,rr
üto bourt¡ lt turned g$rcnr Ttrtc oqrlcr nar tilå.
rlo¡yttclllrrd f,ro¡n cttu,nol and rLr û*1".d on a rtnt¡x"od

Glalr f,uæËl Ln türc r¡¡u¡l rr,ïo M.P3. l8toc.

C.alor f,or e*rlIlgflgoclr0or cf IS.3ft Hr h.331 ilf 6c6?l

tx, 16.g$.

FÖt¡dl Gr 5lt.!tt¡ U, b'44t H¡ ó.!Ol

Ëtr, 17 rû!.



trOT'

Ðy ss¡ll'.llr æ.fy û|Ûl Hl,t of sohlff,r I bi.rn st

f,f(nd Þct w1ootrlr otr ooqrtr'r*¡

tb. Þrgür" r,otËbltlty of lüi,e eonplor cqarcd to

ùbÐ pÈXrtr ;.;ohtffrl bam drhrto oobrlt Cor¡rlo*er tilrt búür

¡ttrtb¡r¡trd ùo e lonr ¡rt¡æt af tnßcæIoer¡16 bildrq8.û

bouÉl,rgr

{h üryfu¡s ttrl or*ugr. @ou9m¡nd dn ¡tr at l¡ooq i.a r¡t

ovû¡¡ frlr fl.*n bonrrl, no fi¡ftbcr d¡onsne tn tçfgùt Ët

sbrn¡.d. Tho totalL Lsrr tE rt{8bt fomd wD ,9,!Ø. &

tort of fbrr p¡rrf.dtucl P.r nolosull sf ooqtl,r¡ roul4

¡rr¡'¡rlüeûrt ¡ Ioæ l'n rrtghü of, tte.9$. On th{r buf,¡ tt
rcr ooürfdrrod ühnû thc l"Èft!.d. r¡aBtlæ groåuat nr

¡-&-to1tr1r¡.1j.a-¡rüdrarl,pi¡rdlatrleæeebrf û ( II )ndnffrlôf neüs,

colvrteci by four ¡r¡ns'i,úÍocr. Its6¡Trtalal¡aùl,os of thfr

oonplc* üo oo¡rf!.¡m ttr cu¡p61çl€o ¡qå mt polrtbþ. I¡¡

Ithr¡¡o¡r dlrtolairt{oa to tho blrp ütpy¡*dlurfrdtclrlotrro-

oohlt{Ë} ocouærá. uhtlfo ls ¡ ¡pr*dtn/rühruEl nl'rtur.

r coarl'rl¡¡ublc rmrnt of ûtrr Flû tttsl¡r:rrrl'ttnatcúléü.lo¡e-

aob*lt(u) nr ¡fìauuúr

I

thsË 66üDäedt lüle ¡rroprr',r'ü by tbe rûc6Ûl'oo $tr

rnhgúnour eo¡rllir shlo¡d,dr {t+.o t!¡l.r o.03H} ¡rttlr tbt
$phtf,frt b¿re {fg.? 6|Err O.O&'tl tn ¡brotruüç tloohol (foo nlrr).



åOt¡

fhe b¡orar ¡tfaotf.on ¡oluÈl.on rrar ¡rtftr,a,¡d for 15 ul,nuÈot

anÄ tt¡on lct oool, to rcor trnrynraùrurr C¡ry.t¡Ll{r¡ùtoa of
thr p¡pdr¡oÈ rar ¡l1ored to prooôrd for tro dr¡rr, rftcr
flh¿oh tl¡o pæol¡¡ttctr at Gof,,frçü,rú. lb ¡rreeæt rrr
raor?rtrlltrod frm rË*+rul r¡sd drLoú b¡r rr¡oüâon ¡¡ Þrfo¡lr
fhr Ih¡ktngrrrlr\ Gryrù|rllùar orrcplrrÜ| ro obG¿Läcd fü$r
Itorld f,cr gnr d*y r¡¡¡dæ vlor¡us¡ orür Èstphon¡,r ¡nntalLdo r

Et r ( t*-g-to ty Lr*l loyf, f.dcnordnË ) droblo ræ op¡r r ( ¡ r ) .

8¡*11 leå¡ßt gFüüL o¡?rGq,hr ÉrStr l8tÙc.
t'¡lo. f,or C¡rcl'(cf4Ft,}lo)Cf Cr¡, 1trrt+6¡ ë1, 1*of8r

Foünd I Gul 11188¡ Clr t2¡54.

t¡o Sehlffr r b¡rl¡ pôr GôgÍnr ðûüsr r.trr eu¡¡rl þy

rmlyrfrr
El r (l{-g-ùolyl¡r]li.sylidrnrfpræ] dtobtroroeoppor( II ] r

$sürl khr.*t,r6r!r¡r gr?ttålüf ñoptr 1519$.

caXÇ. rFs¡r üúl'(cl+üf,ll0l¡r ou¡ ll.tó¡ üI¡ ta.?8.

Füa¡d t tre, ll.Stt Ctr 1.3.56,

fitg Sohtflrrr ùrr.er Þ*r ooplr.r rtæ ü.nE forrrd by

u:elyrJ.r r

o¡ À Ooryrlr: of, l'{t¡Ëil'ræü(f f }.
).

thl'r oæ¡úcx tfr^l prì¡Inrlrd try rrnotlry rnrrgrÐüt

ot¡Lorfdr tatr¡hl"draþ r{ùh H-oyttol'¿xfl6l|eytldpnr{nl¡¡s t¡¡



Ú9'
lffl r¡lor ef ebrolr¡tr ¡looûrolr À yil!'ou Þñ€tPit*ta al

rr*d4ly oÞtalæd *rl.ol¡ rt¡l r.$l?rttet t'l,fad flfsn rülranot,

Gotf,æû.d, e¡¡ a nlatrr¡d. gl.pr h¡ûh¡¡c? fuÐi$ a¡¡f¡ d;l'od'

ln r ttç¡n of nl.ù¡¡gggre tlhlcür üf ÈEFoÑ¡n ËÜ pinr¡'et übrt

C¡yfnf ùïç ðsû¡rlcür lù o¡ÍúIrOd oa ùbr .IInrcd rurfra*l

to a fùÉð b|roÈ,. ¡¡6qrdæ, rhloh ïÈf p¡reü¡Éably r E$€taúü (I\¡')

cæpçudr HrPtr !'9toc (üa¡{rrnr].

calo. f,cF e"ffiLs(CllufZrc)¡t Úr 58.68¡ n. 6.4bt ì{, !¡86r

rel¡d t Ç¡ 58.85t t{, 6.381 {r !¡Ê8.

d. A towtrtil of mr¡¡Frt(u).
).

Th^[r oüstü Ut| DtìüFrËd Ln ltÊrl,l.nt ytoldr

(S5r,$) frf t¡*¡ ps¡ûtL6r âf st6krl chtottd. h¡Itht'ünrtó

(A 6rar.¡ Or6g5Þfl ¡rt¡ B*r¡1¡lôyt¡rttc¡,'ltdrætdn (lé 5n.¡
O.O7FÍ) ln f,O0 ul"lc of rþlolqtr ot¡tra¡otr Afttr bollrng fqul

15 ü|Éuüor r yellø þrralp{trtr foq6¡d rùLob nr¡ f,or¡nd to

Þ. l!üatubf' In rtl¡raot auû oth¡r Ö{ÞüE¡an oruÉ¡ti,o lolrrÜnt¡.

Tbo oougrþ¡ rro h.uoe pnrrfff.d bf nrhfnC rry¡L ¡Ûüb rÀoehol

$E å rå'eÈc¡ld 6l,eæ Br¡ohnr ltWrcl önd dfùcd þy lustLæ of,

¡lr th¡ort6È tibo f{.lt r' H.Fü. X98t0.

Çrfoc f,or ctBfIlgno¡gürt t cr Íâ.L91 I'i, t.Ððt ffi b.36'

I{tn¡rrd I Sr $?.33¡ Er b'g?l l{r S.O5.



3für

üc úoryf**¡r ef lreñ.
o

rt{r üilttf¡t ru oÞûrlÐú t¡rür tåC rmctSon¡ d*ü
ntrtlngmû *f tfrsnn oüIortdl t*Èrnàydntr tt |nr.r Oro&)

üttb thr sù¡,ffrr bffü {g.A {flrr Ð.s$r} fn ?¡ åtrr ûf
tbüol$ùa rtcoholr fàl bËG rlantl.Ë rotntfæ nr ruf,ltc -t

fo¡p lO Etã¡,¡t.t rãÉ th& Lç rûsãt ludrl n*'tx*e6rn l^n r
rtefprrré ffr* rt t ooÉ hwörrGs¡t fcr ùuo dått 3Ð

c*?rùrll,Xtrr lbr p¡rmtB{ûrtr Rl ¡cllr¡teú. ürilr:ÐtrtltÐr{
tIw rthry¡ct (øæ n*èæ¡¡rn)r áüt.d fr ¡ rtma tf nttW
Èal tùffi ¡Ðpt ln r Eü$¡Ð Ër*rtsrtor æff ÊerrÊon*r
prnû{r¡LdÈ f,or ff áry¡¡ Ð ah¡qt b¡q¡¡ flrht cbÊrfarü h*d

¡ ¡r.trtlsc Srist of ¡üSccr

EatÕr fæ ef&Efrxontfit C¡ ffr?$l ffr ,h"ôIf xt t.6h.
re¡dd I sr 5ð.9S1 s. [.&8¡ N3 år&lr

a

ätlrûr üù. rlrüÕStæ üfrürË; of flrrú,e selarldt
nc*a¡yOr*tr {5.& üÐtrf S.€ûd} *Ltù æ-*¡tcl.'l¡r"llcryfr
tdffiirilË {8"¡ ¡Ð¡r orofu:.t} ü* ?, dtr rf rÞrclrtr r.ræÞslr

È bffiB syÈtrlltnü prÈ€rFit tr ml ahtråütdf rht* rnr
ocllr*trd rftÖr tt¡o rtlctf,fla ¡olutl.o brd bæa I,rü rÜ¡nÉ Ln

a ¡S$ppörrd ff¡$Ë fsr tþrlr drtil rü üe{ú ùcryrtrHfr. ftc
ytcld rrr 3rù 6prürr ß9ii. Ttr fr'drsG nl *teryrteltfçtd



,8lle

fr¡rr üthå$/Ðl and Ûbüß rte dçtrd CË l ataÛr¡Ëú S¡r¡ll Þurrùmr

f,¡u¡r¡t rnú l¡rpt tgtdar üftnË çWf ÊÐrptåfi¡. lilûtottð frar

ûrtl drt¡o HrPt' lf,drQ.

Grloc f,oc Frolf(tldEfpnp)*t ër 5F.Ðtr¡ u, $.t8¡ ñt &'S7l

Çlr l,S.lt.
Ffiürô I tr f?.Ëll Hr lr'dgl t{r b./71

tlr 1?.gllr

('

tÞr çlr*rt Ë.t bÙrrlry r n&rttürræÛ lB ¡ùr

crÛb¡ö!¡Drtülen 0å thr rnl!|il ¡¡¡lË*r of tl¡c ':roh*f,fr I þ¡å

htrü, ts ùþr rn*1, lra*a p¡¡p pfitÈ¡t¡tryÜt 9, H¡¡rcürr

rt t¡¡ç tt* thr plrgelrùåtna *lfil; a, tbo oltü,ri¡rnb¡31¡¡trd

Sûlrtfïlf r Þrra cÈËf*ãrr frf br¡nüû !â üua¡iltrlfr¡l r¡nrthiltr

sor thrlr rrylærl t|rt an*l¡bl|rr ltÛrt of tbr DÑËÐttTr

rtr*ürtb.ütlÞdl'srôÙrütensËrth¡pcææ.ûr.eNrsftå.ll
ûtntnrÅ eqÉmmr

¿r.hr tìcu!. Srel$rl arth¡dr cft ¡¡çr¡rtrt{oa t¡fÞr.s}rú

Wì¡lÇ

Ðs[.à. ltl'r ¡rth*ê rne urrd bt åetr¡r tlrlå'F. Ët
orhrnflf 9. ffi nthsê itrþlglá Èh. ilttttæ sf, ccb6t

il¡r$lt hr*rbyrtrqtö (orO$t) fû 30 nfrr rlf latlÉ gÙh tht
gcbffifrr t t (O¡u)l, tn 1Ð nt'l¡ cf rtû¡¡$fr f'ào t*ottæ

mtrr¡tÅæ nr lbuf;f,crtð ftltt roúl¡n ¡.oüt{tr Afù.'r þetl'lqe



zul.

for & utnn¡tetr 6ood ylo3dr of ¡rrodræË ü.fr trel¡ttó rS6
ühc oootod rceotfoü ni;tt¡Frr Thr rddl,;h pnlolpltotrr ro

olrtatncd utr'o rço¡tröÊelltsd fnoo a ftltrnd rolutùæ,
srhûd ttüh rrdÈrti"ltrd ot¿h¡nel ¡r¡d Ghçn drlü tr ¡tr bnr

ütptlo¡rr ?hr oæ¡rl.¡¡nr rtffi ttrnn rtsrtd undt* ullstnstt

sì¡ür ¡ûooBhan¡r po¡rto*fd¡ for tro dcp. thl¿ ú¡y{,ry

prrç{d¡rrü r¿r urrd for rl.1 ooapaudr¡ :lndrpeudrnt of tblr
xeùbod of pn¡nntlon¡

Tt¡r rod|'rs *çtt¡tr of tha hrffrr aborl ury bo

ntplrord bry orrurtLc ged* (e Ltttl'r lcar ths¡r û.1H). tül
,rr¡teûiqç lromrr, nr¡t tbea þe orætrð tut urdæ nttqna
lr tJ¡o ooÈr1ü tr ¡ll¡d!.fy olldfcld u¡¡d.r þrcio oondttloËr-¡

FrirtBÞrrnon¡ tc Arrvlr+È thr lpor¡etl.{æ of, thc oob¡lt
b*drpridor tho rth¡ll, n¡¡ü bü rdd.d úro¡ltf¡,aú Èo th.
ruftru*lag srr¡È|,æ n1rtrillo

Ttra foflçr$ng grrnplorr srû pnBarcd by

nthn;l.
Bla (X-¡*,tnytrnlloytrjtdÐrÐ!,r*1,¡ntc) coUe,f t ( If ) .

rtod sryrt¡Ii f:cm bo¡¡rcn*-etürrol'¡ FrrÞt ¡

cals.'foF uo(ct#fOm)pr c; dgrttr [rr b.lr7l ¡t,
F6erf I Cr 69.4S¡ Ëf lr. ltg I $.

chtt

1â5oc.

6. lt.
6.O6.



srt'
nûe ( x-p-tqlylþlteylld*nol.arnato) oobotü ( ffi ) .

$tülß rod or?rt¡ta f}ffi bc¡r¡our-etrlranpll Grrptr tg¡fü.
{rÊtnr for co(ar'ntdru}gç cf 7o.tôt }I, g.ob¡ }¡, 5.8å.

Fü¡út úr ?o.tCIt ¡t, 5'37t Hr 5.68.

Bt r ( l*-4-tetylæ1üpyltdorrf ut naùo ) oouel t ( 11 ] .

Dtr.e rud-ùrgrnt c¡ñrrtrlr fi¡o¡a Þtnr¡n¡-tûhrüolt
arÞtç f,9fq'

C*I'or for co{cr4xraNo}rr Cr ?O.l$¡ a, 5.Olr¡ $¡ }.8S.

Þmr¡rdr e, |ûrÈt¡ rI¡ tr.071 t{r 6.01.

nf r { Uç.¡¡¡¿r y I rn l!.oylàdeneid¡e to ) ccÞa I t ( r f ) .

Ðar{È. nrd orîrtå}t frrm S},fFr. Eogtr 8flftå,_

c.lß. for co(c¡¡¡F¡ot*or)rr or 65.8tt rtr å.?tl !$. 5.&8.

!'orndr c, 65.511 tlr ll.?8t ¡{'f 5.44.

u{.*( t{-¡ra¡rt aylntf,sy¡ldrn¡lst r,r,aùo}ooUrft tfr } .

i€d oryttült frq¡ btnrentr Frrgûr l$1Õë.

c¡rlso fer so(Cfqutarcg)rr c, 6år$tl Hr ,t.?3; lrfr 5.tt&.

Fmrnir c, 65ð2l ,\ 5108¡ 3I¡ 5.5&.

Brr ($.g-fluorîr¡ùerytrellayltdrnrtnlnsto) ooþalt {II ) .

nrd orl¡ataÍr f,¡son ohlo¡obo*Ta, ü.gû. ä84oc'

ta.Lc¡ for oo(Cf#dæ)at c, 6t.o8¡ nn ).78¡ ll¡ 9fi5,
$ou¡dt cr 6ll.3$t Hr 3.85¡ Ïlr 5.64t



g1¡.

Bl r ( W-¡.¡r¡loro¡ùrny laal'lL oyl:ldlurløfl.n ùo ) eoÈ.d t ( II ] .
¡rtd oEÍfÈclr nrqÉ ohlostàünül$'¡ grlrtr *S&oe.

hlor for Ëo(cr¡E Hour)rr cf f'o.ol¡ Ì!r 3.1+91 Nf 5.39.

FG¡nd r or 6or6s¡ It' 9"62¡ H¡ 5.38.

E{r ( x-¡.5,¡qno.fh¡ry1re11cy Lt &¡¡ürnÊ tc } oobc I t ( I r ) .

otu¡r6*-¡ld on¡rtalr frs@ oh|'orobrrrt{lttr Erþür ætûot.

calo'r for so("f,fl,Honnt)ln cr 51.ä0f rt, Ê.981 !Íf 4.6o.

eþ¡d I cr Strbgr llr 3.18¡ Þ¡r h.!.9"

F t a { n-,oyo loho ry I n lt sy }ldçue i-utnr to ) oebol t ( r ¡ ) .

Dr¡tË rrd ceytürl,* ftoæ bcüiltt¡r¡ Ëoptr t'E5oC.

Grrtor for oe(crrxr'ffi)er ër 6?.I?t ltr é.F51 ìrr 6&J¡

Ieo¡mdr Cr 6?.&l g, 6.9?l !{1 6.Ëðr

sf I (x.trnsyfuiotlqyl¡ùûtartri,nlüa)o*c:f t(II ) .

O¡rngc-r¡d o¡y¡Crlr f,res bürÍtú-atbrnol¡ Eoptr

l68oc.

Grln. for co(crOüf ¿Wolg t {}s ?o.l$t llr 5.O4¡ ,lf} 5.84.

For¡¡rdr t, ?O.fl¡ lfr ].Oß¡ lifr 5.?7.

B{ r ( H-¡- Èo lyl' i-bsæoteltoytl.dærnfnrto ) o ob* t ( r:r } .

Iì¡d c¡?ltßlr Élç brnrbr$lclr¡r¡ n,rpÛr 381oO"

crLo. tor oo(effrrlfrrnr)rr c, 53.781 ltr !.h'8¡ ïür h.4o.

Itoræß r O¡ 51.96t tlr j.þ3t gr b.ö8.



Sl5.

Sf r ( X-oyo leüory; 1- 5-üFsÐr¡ llevf ltdnmi.n{ato } ooUsf t ( Ix } .

t¿cd G¡yrtrlr fre oh!.srssellren r noptr A)floc.

cðtr¡ for co{cr¡f6x@}¡t tr 5o.31t Hr 5.&¡ Nr b¡Íf.
Potruú I cr io.?11 Hr b.8lt l¡, l¡.39.

Bi r ( Þf -¿-telyl-i-o8!f ' | -mphthy Ud.ur f ntnto ) oobotr t ( f f ) .

Brlelrt æó orryltelr ftgts AbtorOùc¡¡mæ¡ tepü, 4I¡ðÐO.

crlor for co(crr-nttm!* I cr ?t¡.611 Hr b.8?¡ H, lr'8ô.

s6¡!d r cr ?0"981 {r f.oå¡ !{r h.69.

Bf r ( N-p-üo ly f -b-h¡auo*yn lf oyl dãrùl d,n¿Êo ) o otralt ( rf ) -
mrOh¡rdrcüCr

orungü.;brora ¡prdrr trroa cttung!'¡ trrpto A8foc.

crl¡. for ce (cr4uf esoe)#¡o t c' 65.591 lr. lr.95r ldr 5.l;P1

HAO, l. åO.

FF¡d I {lr 69.6!t H¡ 5.oo¡ H' 9.[{¡
B3O' 5.38.

Ëe!åCt-ge Àt r ff.rrt rt*þ ln tlrf¡ pñ¡rirlt1üÉ t{thts$t, th¡

o mplrn blr { t*-*1,-nlt á?tldrnlsÀn¡ } ilt oul¡rssotar t { r r } nr
gnrporrd¡ Tlrurr tob¿lt Gh¡oFtdt ho*enyarnÙt (o.oa$c) nr
refllnrd rith ths s$htf,f'rr ba¡1. (O.ost) l,n ljo s¡lto ot

tÞtoluùo tth¡nol, ln ¡ tÍ¡r*e-n¡lokcó maottor¡ fl¡rab for I5
p{nut¡1. firnougtr otr 116, a uontl'mpu¡ flst of ¡rfùr$lt¡n rc
p¡¡¡ffd tu ¡tror¡l tho o4rgr¡¡ froæ abon ftrr æ*otåO¡r nt*tuæ



¡16.

¡nd r1Êo to rtfr tlra rç¡aùtoar tolutdon. Iù h¡tã thård r.¡rs

of tho fl¡rltç uat t rrp¡¡tfne fi¡r¡nr! rf¡fsb ûont*¡.nüd

¡od,lra hf¡Élrql{êt (r tf ttll tracr thin t}¡* nrq¡fn'd. o'0!t{}

l,¡ lt ¡¡la. of ntsrr dl.luÈ*t rdttr 3O nl¡. of óùhtnolr tbr

€aufû{e lod¡ ¡ol,¡¡tLm nr 16ðo4 rlorlyr drop-rllrl lnÊ+

tbo rrfL¡¡¡{q6l on¡t rtl,rrrd rapùtes Ðl¡rùuttrr fl¡¡ ßt rttt

eolour of tha ¡olutlæ ffrûduaf¡y ütttú€pd to rcú ît tÐ
ènútl€ rod¡ H¡r lrÈroù¡e¡d¡ tht tulerrr elu'n6c U'ng

æoonmntÇd. È¡r tbr pnotpftrtten of ro'd,l,rs ohlor{Õ. Tlb¡ro

rlÍ thr o¿ultl,rc rod¿ hrå Þaæ rÉútdlr tbr ¡ilgûttel¡ roluüi,æ

n¡ rrflrsrd f,or r fi'r¡&¡r tï rilnr¡tll. Orr oootlngr û

red grootprt¡te of ühc *cqufr¡üd oob*ft(ff ) sêhlfff t be,ro

ohol¡üo n¡ obt¡f¡Eo'd fr 60-80É ¡rtoldro tb¡ pro-dt¡pt g,o

Durtf,{ed by rcery¡ùrlltry¡ttoa frou a ftltt¡rcú Þç¡rrr¡r

aoluüÅes a¡rê Shcn drl,ed il *n ¡,tctbrld Àr

fht ¡ ptìc¡n¡trtåul nçtboé r¡¡¡ found t'o lo¡¡d úüæIf,

rntl to tt¡e fowti,ffl of tho oÐEþ!¡r¡çrr f,t"$ülú tmdæ

$Ðthd, a. In ¡dåíùlæ, thr g-otrlorophcryl årrd ùüÕ

g-Þlom¡ürcrI¡t ohcf$tül rrltrr Ê¡'to rord¿þ Ðbt¡ln d. ltc
rtr¡l.o¡lly htndcr.eû g-üolyl cæs|lo* rr¡ rlto pæerrA ttr

ùhtr motbod t^à, T# ylrlûr



tl?.

Ër$E[*t, 're tbf,r rt&od tÐ 
'Ûdrrr 

lff¡rtc ¡ç rodil'tn

hüiôry.fds of Ðåcth¡tl À ¡lË rrOlr*rt tt ædtffi ù*ûtfÞo**Ò

tobrlt rfrrtÈh (t.ê!Fel il¡ u lltt¡r at r il

D.r.lÞþ r*l ddtü ts r, rofullrn of Srlrlff,t r ÐrÙ tOtO¡¡t)

te toÜ rl|r sf rÞætstr *r*rüo1. tütr; btærÙmr,tr¡ ll
Þr rol,,id Ðr trl ¡ tlffiteú :O¡rroÐ rcluttær ï¡l rluty
l¡û$ülu.rd to c,fû bËllltË rrl¡tlæ ËSrffif rüttl
rftlfrrrrær triltô¡ A ll,tÛlr arüctt blorrtont ff
tH* |tñû túd thü r{rrÐ¡1ü[ telt¡lta bott*t t Ettt l,lä
rt[rr*n* for r S¡*rlürr lÐ rúü¡rtee fh¡ ylr¡dr rf' Sr
ooçÞt¡r¡ thrr oþtåtfr.d 'ül"r ùotn¡n, P üßd Ûffi, ¿rpÇndfpf

¡lù th. ælnþ{lit¡r cf thr oonpl¡ß ferr.ad. ?h pæ4r4tr

rlril ¡rerïrhüflrË ffoa fi'ltcrrd loluSÍon¡.

llhls prrprr¡tl,n nr{¡}¡d *Er tfu¡f rÐr? rtqt¡¡, r'ú
gl"W¡ gfo{ Értrdr ef yæd**Ûç It tr ¡,faeæ¡rd¡d fqç thr

prrprrtten of rll ocryllg¡r thr¡t yç¡rt cda ttr lfÙtsxl'r A

or Ð. edú thos llrtrd Lllrr
nfr ( pgrtelyl¡rltrtylldrrrtrÛãËtð) r Ênf t ( f, f l r

tîtd styltott Êrä Þrail¡trr tF*+ lf¡EoG,

crlrr tor oc{Cf#fCÐ}Êr Gr ?Ð.[*f rr, ].ob¡ ]1. ].8êt
Cer tr&rtfc

sfiËdr Sr ï{¡.f,b| Ër frtr!¡ lF{} fi'lll
Õsr 1816{r



ä18.

þf c ( r¡-qs-Er¡:l ttr f, calt syli,dom¡ t¡sil.rnüo ) ootrt t ( ¡ f ) .
Ro4 cryËtclr frros þrx¡rn¡r Ëoptr ÐAec.

Ç*ls¡ for Ço(Çl+Et#oelfr cr 6i.8tl tlr 4.?3t t¿, 5.118.

Feû¡üd I Gr 65.E5t n, 4.9?t Hr I.h8,
flÍ r ( *1g-f,xucrc¡Èrryr¡*Hoytldæþrr rqùo ) o &lt t ( rr ) .

Sa¡ll Ð4 Grlfaû*l¡ frcr bon*m*r trrü* å8lfGç

crlsr f,c¡. Go(ët¡u¡ffi)gr Ë, 6[oo8l trr l.?Bl !frr 1.75..

Far¡ndr 0r 64.'471 Hr ð.9ål Ìsr 9.9t.
tsf r ( $-gahfûsöDrrrnffralt*y1ú4curtr*tnto ) cob*lt ( ¡r ) .

Rrd eryttcl¡ fr.æ þ*rilffithâsot, Ë1ptr t9SoS.

ürls. fon co{cr¡n teoef}¡r cr dorol¡ }I¡ 3.*gt Hrr I"!9"
P'qfl¡Ët Cr 59.90t H¡ 3.JFl H, 5.Of.

Bf r {f.g.urræð}È.qIl'rrll.ayl!,drr.;t du*to)oofiett {I"f } .
'Èlaû ø¡rytGstt ¡flt¡u þûßü.Dr*rtbü¡rll'o ËûrÉc lt1eG.

cc.r,ür üar co{cnf¡Hær}ur c, gt .flt ¡ K; g,pst H? 4.6o.

F'smd,r c, 5trl9l ÏIr 3.191 ¡{, ô.3ð,

nf r { X.$.arf t ro¡ùrryf*¡,flsf tlda¡r|,&i,m. to } oebat t ( EI } .

Emtl, nd strytÈ¡l.r fines tilfrFr Bopùr fft'C'
t¡l.o' for O€(cl¡llpn¡%)gn tl 5?.dT¡ rur 3.36t 3tr Lô.35.

Fmnðt tlf 5fi.1å¡ E, 3.5ót Hr l,O.09r



plgr

eÉgpljg,. fhia slreotl.oÉ ÐtHf f{l:rt r¡md ty Ff,rtfßæ

rt.rllt fo* übr Frr¡n¡rl{m of oo¡lgù.r{rr) s€blffrr brro

oorqrloxel¡ fnlolr¡rlr tÞo ùrrr$nù af üt¡.crliortt¡ldmyAp
oeordt(Illdr-h¡dtïür (o.oewl rlth r p*{rnry aütlu*

1o.or$t) l,n e lutülblr rolant (l5nanr). må trrc rrra$üagtr

nrlrr rtflq;rd to8rthtr¡ rdo* nlèæÉlrrl¡ fer tå-Ê hor¡rtr

lbo pr+6wt¡ .sollætnd rftcr coolJ,¡C çþ¡r nrrütÍs¡¡ vrmll¡
*u n¡c{flåd by no¡n¡rtû,ltlgrt{.on f,re¡û e ft,ltcr*d hnr¡*
cr Sl,crchmrlnr rstuÈla¿¡ üé thð¡r drrlcd *¡ &rt¡rl.btd for
lttthod .&.

tbr nnctåüû rolr¡tl,oæ u¡aå t"n d¡, ßrlcf r¡rocFt for
tttc grùaræoStryt cæpltr ürð rf.gelrãI. hth *'leqhol rd
þ.nmil ${t$Ð f,ornd te br r¡*ÍErrl't¡blr ¡r e rr¡oü1m lol,vcr*t

l¡il ths ÍrsrBr.r¡ûf'aË of ùhls g.brua¡sqrl try¡lc¡ç tràrn &n
¡rÊâ{¡ttæ ü¡r Grr.rlort ônt l.n chtoroþoîffiEt¡ r Ëe€d yåcld

(fSþ) of tho oornpl.or rn¡ oi,taf"Ð¿. Thc rtlrstrnûa gf tt¡r
grh¡wmÉ¡åfrfl cclçrlrx tit foilü t¡t *Isd¡pl sr b*¡n¡r* n¡å

ieea .n¡wrlLbûd te' tlr¡lr lqu bcl,t!nø ¡ro4,ntt; *aå Ðæt tåa

1o¡ ¡øtls¡r teqÐoiltr¡rÐr

ftr em¡ús¡lr flatrû brlar ssuld ,nlf l¡ profard
ÈË $tÈbûül ;;.



M.

iltr ( U1g..66¡qsøSùårylråtl,otrtitétnËf.El,aðto ) ooù¡lt( f ¡ ) .

$ml¡, ycIl.orrbrquß Grlfrtall fËÞs Ehlo,roborrærc¡

atÞt. 1?êcC.

tr.lo¡ foæ rJo(Cr¡rmocl)Ar Õr 6ô.o8¡ n, !.&gÍ x, 5.!9.
Fsrd I tr 59.åÊ¡ u. 3.Þf¡ tt, I.l.l.

Br,r ( n g-¡sspeogrrq¡Irrltoytl.dan t¡*dn ùo ) cobrrt ( rT ) .
SqlX fcllurrbroyn arptel¡ f,¡çq ol*lo¡^q&earcgr

nLPIS. 177ûÐ.

õalor ûor co(crrtrrxonr)"r tf ftr.t8¡ $, E.pgt !{, lr.60.

Frq¡aú r tr 51.551 llr 3.*ût !t, lr.lr3.

utr (il- I -*ShùWlr*l¿eryl"üdrrlctn.q¡âto) oohlt(rr) .
¡:{É orìfltllr froq biútú¡ Érpt. !Þ,teC.

salor fqæ co(cr¡f#olar e) ?ll.3tt rr, S.åô¡ r¡ .9,L0.

Pçl¡rd I tr ?3.F.It *\ 4.[ll Hr þ.9t.

tht r oenplcr oould bc pn*pareû üry botür FÐthodr C

ård Ð¡ ll,or¡tçr lf l,{cüt¡ôd $ Èr urrêdf rcÊrlrlGalllrotf,en flm
brnm'nr or ottranol u¿r d*,ffdorrlt *f 8a1r trnÉed üo f,esr.

fho pça&¡oû dbùr{¡rod. by }4rübod L¡ csuLd ¡¡r:tf,y Þc ø¡z-*ff.¡d
ÈU *uoryrtllüåôtton f,rrn atr¡rqnl. It*Ë o*-Trtrlrr ßrpt.
l5Fos

tnlor far to(cnrp'FoFlOl c, 6&.0Ê¡ n. 3.?8r lrr F.ll.
Pçundr c, 6lr.ùa¡ u, g.69¡ lri 5,75t



Ê81¡

å11 ths ocppor(rr) ¡¡ohlf,frl bütt 3oq)163ðt rÙudúrd

t¡ntpt tha g.anrlyl €ffir hqd þnrr& Prlrr.rËd pwd'øerry9r lår xn

Thr preErunoq:¡.æt l¡¡vtf,ç6¿! tilre rstOtùæ af oofxülar{ff)

¡alt¿t¡ trtr¡tg¡É¡!üÛr (o.oe5r*¡ lB 4g Élilr ttf hùÐl¡ xttà

ûbG Sûbtttts bú. (O'O5N) t¡s f5Õ phr otr ctbanol.r frlr

renot!'an nl¡tust råt tñ¡ffttrod rlth rsdf'q r¡sltlrüû. JtfiÈõr

botrttnffi for 16 n*nut*t, èhe lolütl,olr r¡t oðolrü 'cnÄ tbe

prcot¡l|,trtr coltæüeür Tlcldr pf ülla onrdr procbtot

mrt'cd btürcûsû 6f¡ håd 9ffi'.- &rrl'flo¡tf'.ot nr *ff,eotcd

try ¡uoryeü¡lllsttoæ frm r ftltrrrrd rth¡nol'r br*¡Hnr

or tù,lprsþ*amsf ¡elr¡t{æ¡ îhc orif¡tals ûf Dô¡¡r prudtnt

$t$t c.i,r Ér{;d n¡tü þpÈ lu$o* t:¡ewur üTlDr Pf¡orftüpnr

¡rrlûtõrtdr for mr dür

ttd,ffloutty tn ùbc pro¡rantåËa of, tüc t'.ffif¡yl
oo6rLr: Ë¡ldtl fbos üte b!.gh ælubùl.:tüf ll*d .ftl lrlüotancc

Êo onr¡ûrlllt fi¡,on r-tk¡rol. tolrtrpr aoctðta tafrabydrqt¡

(O.o3F¡, 5 ær.) ls &o gl1ro of nùor rùr eddld tÊ thl
¡t€rnn{üylmltoylidar¡*lstns {o.OS{r f,t.! gulr} fa t,to ralrr

rtbr¡role Sodfuq bloar'besåtc f+.rd*r mü dnú ü'o tÞ¡

botlf¡qg !ËrêùÅm ui,xtr¡r urütl sf,fnnræaæól o*ltcá.

a



ggâ.

Gr oooùi¡¡fi to roon tqntro¡atüsrl¡ * blnße oll, ml ObÛaf¡û,ê.

tbtr trt rl¡ßË¡td fiFw thn rcrotlütr afrtrtn lry

rot*dlf|d,n6 fÈ by Sçel.ùng ts -1!ÓC. Thll Eurtl nr dl¡¡lElnd

{¡ rttnnsl,¡llltcrð rrad prçCL!*ltüttó ¡f ¡¡sÈ1,1 brorn O¡TrÈ*rl:

bry thú rddtttæ of oYofeho*onlr

ltr* oo¡ry*s(¡f) rrÞfünt fi.¡trd brlor uútle SlñIËlTrl.

6¡ { r,r-'gn¡4¡trattoylld*retetnnto } s¡rpp*rt xr } .

Broüa an¡rt¡lrr 8.Fù. 833Êg .

*l*. far nr(€f¡Ercrc)¡t çt 68.tû¡ xr lr.lgt Hr

Foünô ! Ër 6$.64¡ n' ¡.9?l t{r
Bre(ff1g-golylr¡ti.sy1ltÐr¿tr¡d,*.to l aoFwr( rr )'

BñHñ¡ orptrIr, n.trt' Ê39s0'

ðil,c¡ for cu(crUnfil{olef tr 69'&tt ilr t'"981 l{r

Füs¡rl t t¡ 69.äÊ¡ Ër 5"83t wr

BÅr ( u.*tto lyl ¡elloy L!.denrtd'æto ) ot¡ntr ( f, r ),
ItedÈbtbË oryrtr,trr rrptr f8fÐc.

crlor for ou(crbsleHö)rt c' 6S.åû¡ Er b.P8t tst

FÐt$¡d I êr 7O¡ô3t Ër Í.tr'Et Ht

Btr ( x4-to lrlrct*cytrÅdrnoLnLrato ) eenpsr ( r T ) .

Brsnt orgrtetr¡ ürPtr æ74c.

o¡¡.o" fËr t\¡{tlsrll¡flo}gr cr 69.åo1 8r 4.9St ¡If

Ffimd r sr 69ð5t $, 4.66¡ lI'

6rlå.
6.Ë*.

5nTS.

5'SÍ.

8.76t

5.14.

5.78.
5.66,-



ft25.

nÍu { m-g-cnf ty Ltttl,tytt drnr[dar È o) comn*{ rI } o

gfufr".blrËÈ¡ Oflrttûlrr ð.!lt. 4t7OO.

f,Êtor fer cu(€r3üferu¡)¡t c, étrtTt ¡¡r $.69f Ic[, f.13.
ÞñDd r tr 65.3&l Hr 4'g9l !ür S¡o1¡

Ëfl ( x.¡.¡¡¡1rf l.etlùcylldrmrûpl¡rrÙo) ço99nr{ xr ) .

ltsow Grytürrlrr årPl. l.8lÉ0.

Ga.LGr fer cutef¡gf,poflnf êr 65.1?r llr ò.69¡ ll, l.ù1.
Fürsd I Gr dt.lal ¡¡r h.s6¡ r{, }.16.

¡¿¡ ( x.grrnf.ryt sll,qltdüÐlntN*,eto ) co'pgrr( xI ) .

ftlrolr-b*tn o*Trtrlr¡ Drpt. l?}€c.

tatrÉr for cutct¡Hf*toE)¡r $f 6!.1?l *rr *.691 &1. S.ll3.

Pfrild I er 65.SFl ur S.8tf lÍf 5.t5.
Ëtr ( qg.tf,tarq*roryl.ra lt*yf,tü.å¡Ldn¡¡to l aopprr"{ rr t '

Fttlß leson crq¡rutolrr Ërpto a8ðoG.

crl'cr frr cu(ctlH¡Hff)It cr 6t.*Ût nr 9.69t 1r¡ 5,69"

F¡traËr c] 6t.48¡ IIr 5.llt Ël¡ 5.81r

nrr (u-g.g1@roüÊotry t ralloyltdærrrctrnÈo ) acnpcr( rx I .

Erwq 9!å.Þ!r BoPtr ædÈG.

c¡lç. f,or ct(CfjtfgÍffi)gr s' 61.Þ$l llr 5.6p¡ lrr }.69.
Fq¡dl s1 69.?5t Er 3.6Ot ltf 

'r93t
Ur ( W,-¡-ff.troraÈ¡ry1*r1ùsy*l,dünr¿Émto ) cogrycr( X-T ) .

Dtn* rbftr Êtyüüõltr tloDùr Ð?çfl,

ç¡tð. fcr ßü(e.#dffirlg, sf 6!.h$t fi¡ !.69¡ H' 9,&Ð,

füe¿ I 0r ú5.ÞPl I{r 3.ù1¡ il¡ .To$s'



.¿tat rR f¡ftÉ rg tçG'oÉ '3 t Wt{td

.96.t .t( tg6.? 16 tåg'öl rg rE{¡eondtfßc)tg *o¡ 'stro
.0¡rffi r¡drlÉ trtüîr¡Î*Ê ÜñCI¡{mt}-t{

r { f f þrsdoo( oluuçrçBiÍ¡Tïßoffrrf ^furdoæ¡qrfi-e{} lfË

.Êl,.tt rg lgltú .m 1fi6'd rg

'g6't .$ lgó.ü .x få8'# np

'soGrË

r Fr¡äd

rü (rço##]o)* ot¡'úrrts
rldrE t¡¡r4ftfif} ürÖ¡6

. ( fr ¡*rddoo {o1w¡rçu¡op1tfog{uf,ù¡rqúço¡qrHrÑ 
) ¡ çq

.gg.t f¡t ttrO'6 ril lffiof6 tC t Fng

.gÉ.t rE t#'z r¡¡ låtsrd r¡ ,tlouor#flo¡np to¡ osfciì

r s+ågt r îdrûr 
f ¡trürf.*Ü *¡riÛlq'qiloÉfr

. ( r r ):rddo+ (o+ rWnrørtl AÛTtofi Íueqdom¡*¡'E g ) ry+l

.¿fÇf, t!{ 1g(.S 'ç tfig'd$ rg t FütlË{

r¡6.1 .û( tgrl.l .R l0fi'6r r# tËçrood#r"¡*" *er oÐTtt

.c*tËu .$d.u trt4rtrd E¡ù¡.}.tttl

' ( rr ) ¡¡ccoc ( o¡wp¡cuoalÏÁolrt*¡Ar¡rqthrotqr'fi-¡q )rffi

"og.g r!{ t6t'6 .u lfo'oP rg t F@lûlÉl

.tt.S útÍ lgl'G 'F 10ø'61 r¡ ,g1ræx6#ùc¡to *ol 'Ûtüc

Çltdl& .ldou rtTt'+f¿¡o GåûJü.

. ( rr ¡æedee f dfçrÏET;¡ætïÍprttrteldâ¡ðfqo'ffi'6)r 1ç

.ïq.f r¡{ tE¿.Q .V t9l'66 rO ¡ Pffi{

.q6.É .t{ lgt'g 'fi lod'éÍ 'ü nüqraouå#ro¡oo *"¡ rpç3t

.oûT# r*drs rrTp¡.|¡üo Ëù¡ü

l(rr}.rrúÉge(g'|wFîsl'pTÏ,(9TTürrr.&eqllo¡t¡r¡o.t-¡¡¡rxg

'tg8



ft25,

ntr (u-tonry1aatf.tly11.{onf,sln*to ) oopBt¡r( fx } .

ùtlvlt-6rüQn üry¡tÉlÈr &oPtr æfØfl,

caleo for cu(cf#raBtlnr ç. 69'b$l ur groot Hr 5.79.

Fs¡ndr L'f 6g"YJ] w, 5.ù51 t¡, 5.74.

Ëtt ( al",c¡relsünry!.*rfÅoylt&n¡1.æf,sqto ) oopp+: r{ rf } .
nælnil oryrüelc, Erpür L780c.

Cole* tlor Grr(ctff,lrsle. co 68"I1t IIr d.891 sD 5.99"

f€{¡d I flr 6'l.3l.l tl¡ 6r?ol str $'49.

Br r { n 'ga¡ tra¡pùrary}mltcy lúdrno * n{ra ùo } oop¡n r( ffi } .

Itod-b¡,sîûr p,lottrl uopt. 86t%.

cö,lor for cu(tl,tlgHgot)*r cl f?.19t llr 3.*!¡ TÍ, 10.ÈS.'

þ!Êual ¡ ö¡ $?.?åt ür 3.Mf ¡{r l$rÛfo

Bn I ( H- S -nrÈtsf lcarí ûylt de¡ilÇf*mû¡*to ) ao¡6rcr( m ) .

[Irotra olyrt*lrr E¡FGr å5tac'

ûarü. for úu{cf,Ir t¿ffi}¿. ð, 13.43t Hr 4.}51 ¡r, 5.oh.

Füed I cr 71.?91 ¡¡. 4..56¡ trr !ç lf r

(.

Etar¿ çoryle¡¡r $ËüË Þrl¡rrc¿ brf t!* st{*stto of

tl^æ ùÊçÛrtt (o.o*st.) [g $e ol#r of Ëüo¡r *lt}¡ tl¡r
Sshtffrr Þcæ (O.OI¡¡.) 

'.n 
trtO Erlrr lttrarol,¡ Pgrrd.Ë'ä

rodl.ru¡ bfe¡r.îeon*ûr rr¡¡ ¡ls¡*ly e*öcú te tho þst1{ñ6

æsètl,6n, afrtur¡ u¡¡tll rf,ftrvttü¡n lt çlrtsd¡ &fttr
oeol,ing ts roe¡ Gr4le*turr thc ¡tllw sft"rt$llln¡



äÍt6.

grÊGtpLtetr nr aolXtotttl. tht r tar rÊGqf¡ùetrfuL¡¡d, f,$oð

n fttÈsre4 ltüßmtr rolutLon. fht r"ir dr{tô pøaduot Ðr
thnn kipt ln ttror.tre GryËr SÉlorÈ€r}rrt !¡¡nütr*id.n for tbrcl
da¡rrr

'ft¡tr çrlNnnüntl.tr Ûcohüi.qus tru luogattftrl grtry

Ln th¡¡ pmrpa¡lüton of tlro Et¡¡Ê ßttôI¡Èr15 uÅÊb Seh-{f'f,f r

botrr noü rubrtlùuÈtd {n t}ro 6¡lfþsr$Ð¡lf.tûF sf t¡}rr

tatll'no r¡rpl{dr¡¡o (rm g-anrrft o*plcr $Õl trlt'Ftl'rrn'3

|E th*t âÈ rur rttd,lly oùùala¡tf). Noü tvst tho sfrcla,Ût

d¡¡rtvcü f$s¡É ùhr E-flr¡errgglþry! Sohtffr I þslt ooul¡l hr

troLrtcú.

Ito$lÊotp6¡t of ttr rodtrË blor¡ton¡tc þy ¡ed$15

¡oetrtc lË.o f,€q¡nd te bc unrati.rfrsÙorïr

th# fotrlon*i.ne oår¡l¿ttr rlst ol¡tnlp¡d ån gÐed

pdcldrr

nf a ( tf-¡-to ly trol" i.ay L[ 4cr¡tnfnm Êo ) rtns ( IE ] .

raltfr Ëryttn.¡¡r¡ !¡ptq &oltct

t*lar rer ãa{€f*Etaffi)gf tr 69.gtt ßr å.9ül H¡ 5.76,

Ffrmü r cr 6t.!91 n. 1ro8¡ Nt 9.16,,



&rl.

Bû r ( n.g-q¡¡¿ ay trellcytÍd¡lnet¡nûmt c ) U,n ( n ) .

Trf$srr oryrtrlr, Frptr 839Gc.

Oelß. :lìüf zn(çf#t¡ffielgr Or 6t.94t il, å.671 Hr 5.bÂ.

Füd j Çt 6$e!5t f[, t+.8lll ]f' !.b9.
når ( },$-¿-r,rfrf lraltsytldrnttË,nÈû ) ai.EÉ ( rr ) .

îotrtrçr orqrtÈutç¡ brptr l8log*

cr"lür'for an(üt#tdrcr)*r 6, 64.9bt rrr l+.6?t ,Hr g.$1.

fqsril r Ër 65.ã11 ll. {r?81 Wr 5.61+.

ol'c ( n ,Ð4nlo rçpt¡rrv f, m lsr¡f li"drn*tdm, to ) rtuo ( Xf ) .

rrllor çrTrttllrr &o$tr 3ûCIctt

e¡lrr. fsr nn(ctfptfo0t)*r tr 99,2?t Y, 3.,+b¡ ¡rr 5.79.

Yffims I Gr 59.d3t flr 3.h'Y¡ ffr 5.Ð.
Bt r ( ff-¡-ohloru$cry1raüsy rtdoatådärte ) st'no ( rr )'

Toltron eqyrtrlrr ttboûóûrûPto lË rìru tolnpolü¿tr$ür

nept . îûÐç,
csl'e. for f;n(crfyrullet

3'at¡¡!ú r

sr l9.frlt W 3.t+&3 $r 9,73t

cr 6o.l9f t¡, 3.641 ilr 5.2t*,

a

TÌr* oç¡Éc¡ tf, $t -otäylcmtd.{ (æffoyf*,4*aclatnoto) *

oots,lt(tx) rri.d tr¡ Ëhr r¡roôt!ãl stud¡r ffi püaptrtd ùry

tb* qotthoé eg Wr¿tf3.



EÍÆe

Tbc othæ orlg¡tlÊ*üú üûr.rl Srq$nflú Þy ¡of,Itsl'qg

f,ür 3-4 b*rrr 1 bû r-¡alÍeyl¡ldü¡Elr'dosoÞf,¡å t ( Ir ) albyunto

(O.OSFr.ì rftrr r df"¡¡ctnü (t$Aùtly fq ¡lrorl¡ of gr03$[.]

i,Ë S0û ufu. of çühg¡pt. ,A rlor f,Lory çf ¡ltürtegfrur rm'e

Þr¡rod oonÈåa¡¡o**lf thrs¡¡Sih tb,ô rçcr¡üf.llt tr8¡tüFr Èo

pr¡wfÊt ettáÕtt€nr et mflr*tñ8 th. dxù$ri for 1'&

bot¡r¡|l¡ tll tbr þå¡-tall.syl¡xldrbydooob¡ft( II )¿f.UÐnÉnt¡

dfr¡slrrs¿. rÈ,hc ¡rHS|[6þ relutåOn bôdrlg er¡¡ffipr4ad {'n

oolørtr, Â,ftrry itflur^l.ng f,or r¡¡proil.nÛfly ,å Uaur¡. *

¡xlrolp{taûr rttrnaly fo*rd' in übç rlefçÛfa¡a vll1Írl.

tt .i ps.cctpt,trür rnÕ rrmrur finu tlvr bof ltrg rtho¡rolto

¡öfut{on b¡r f{Ltilüå.06 r¡ndrr nÍü¡96¡¡rr Tho $$odtlgül

Tnrrt thr¡ uurr¡ú lr{tlr bofll.ry ¡ldtttttL*d rtb¡nel-
Ilro*r¡rc of, thalr ffittr!Ð ¿Eæt'ub{.fit¡lr ts;y ürruld ttot

br ¡n¡orf,û*tlt*d¡ Tloo ooslrf,u¿r lo Þrotn¡lrÉ r¡o¡o

úþûA to bc hf6þfy nrçlË.çÊa¡¡t to o¡ldrtlæ lrgl ¡o rfl¡rìt

drrl"ad tn e.tre fhl t4üù tnt+t¡ sf no¡lrturr {hnÁ ¡tbàsol

rü¡rÉ rt¡s*¡n¡d hrår etortnæ ths û*ru¡fsßtt ln' Ëûtnrü{ ol¡tf

$ü¡orDùolt¡l $ü8Èo[ådl for rÛvt¡¡rl dryr ¡

Tha corrgleälr Låltad h;lor troÍl sbtrlmd fc

ftclûo of 50*7frd,.



ffi9.

$, Br {thfl,rnoü (r*ffoyltdrml¡tmûs}ccù*rt (rf } '
Þtr{c rcd-blvm {ùrYltalt.

o¡lor igþr cr6rl*4$lHrGel cr å9.Ûf,¡ H, &.3ht H' 8.63.

8æûd r Cr f9.38t Hr b.6fr Hr 8rl+Sr

H, H r -b¡ptr¡s t*ryl¡nsdû ( re t{oylf éso tnt¡Ë t¿ I o oerlt { f r } .

orÊngt-äld oryrü*t*¡ Brpùr 8¡¡600.

G*ler fsr OflHÊ¡O,tl¿0ot C, 69.78t nr 6.Ul¡ !{r ?.O8'
güffi û dr 68.3ó¡ sr 6.091 ¡v, 6.53.

fl, U t -0û tinÊ thy fend$ ( rr,ff,sy$idrn¡t Æ.nrto) oon* ft ( f ¡ ) r

t?rnngü*rrd CrlnÊolßr teptr 1i3os.

Gr,lÊr for crfgøOdntor {i!1 6h.Sft Hr Srlrot l{r 6.Ab-

Fsrdt çl 6!.5ól nr 6e 5?l Hr 6.fl.
!{¡ tsr rsürr$åtdrylo*rrilf ( raf:lcyüdærfnüna*s] oeA*lt( II ] .

onne*-æd, ß*lttl,far ß.FË. *þ8oç.

te'lo. for c*rp*t)*!{rce t tr é!.ftht Hr 616?} Hr 5.61'

Fcl¡dr c' 6t.?9r !Ír 6.X4¡ ¡{, 6.*4.

î{ r H. #,r¡no thl f¡n*ðt ( ratloy l!.d¡n¡åud,na to ) aoudl. t ( f f } .

ïclloÚ-brütrr Bffttrltr trptr t$otc.

h¡Ë. for tlu$fiOùOr'Gor Gr 65.891 u¡ d.911 $¡ 6.ìo.

s€{üdr sr 6Í.}ol Ílt 6.E}| Í{r 6r9ft.



l,3po

t

îtlt sqrlËn El übtst'nr¡d fræ tñc nosotleu of

W-þ-g61yI ) - d.øoüùyI¡¡ltoyltei¡mf.¡¡ùnr lcltb, çobrlû

eæb1Èro fbg gghtf,f,rr brrú Ër ?rst¡l¡'td bt' utçfli!illnø

s'ryd¡Forfrpcto$æær (ç.7 ÊFr| t!roãF{o} Y{t'!¡

¡-toludd,l¡r* tg.ff üËtor OrOâ{.} ln 15û nl¡. cf ¡tbr¡rol

lat LÍ d,ærter¡ ftr rrrulElng rcluttæ b<|od¡nt flt*lltff

¡aottø l"n eolour. sebrlt TJlrtsts nc*¡bycmÛc rc* tirn

sddldf {3..$ ptrr S.otH} ûs 50 plr. of, nt'sr. ùo tho

;olutlan *f thc :+ütrl'ffrf Þ{uf . Íhla mctlon al¡tr¡rr

¡*rr bolt¡d f,er t5 d.mtlr¡ Aftor ooqll'a6r tbo çcll

r.rd-tcuçr ¡Früdüüc s*J r!¡uüvrfal bü fllÈ¡ndær Tht'r

trËü æb*t*nor *¡t mt lûrnüifùcdo

Tht ;1¡tloürâttnt tl,ç¡Cr r*rr trct fùsn,ð ln ô rtopi;ú'rÜd

ffedi for cþtut I *ethl, úrrlng '.drfsþ Ëror ¿ l¡lrp

a¡:frt¿ll|u¿ pro<luet feøûo thl,r r¡¡o oelleet*d rnú

æecr;¡rûa1ttCcd fron r fåItrpd oühnno!, rofuülæ¡ fht

Gq¡üüd ffi tl¡tr* atr d¡}Àld rnd knpt rmÉor T'!a3t¡ì8 øTÜr

Düô.Fhssut yanùo*tüc fon trro B*ytrr fr¡ h*tùÈg to

Pl+6ÛCr, tUo aorye¡m$ d¡rtrcnoür soltln$ oTrP? r taüt$lrgürst

¡¡a6p t!* th çtotn4tf rg p{OSC 
" ,t rodl'rp fì¿dou tç¡t

fur nl.*rcgür ffi tÍhlr oqrLw Eü nãgistlü1.'



fltlr

#*lo. Sor Crdto$t€Ð I

Fcsû r

$, Sl.htt gr 3'98.
Ç¡ *?.Stl Er *.t3r



23in.

t,$, f,5
t

Tbp aolvusrtÖ Bt¡r{tr4od ry th. ffitþå'dl dcær¿tod

h*Iæ srnt folr*nd rilltrbtiD ¡ÍOr thr n*gÐÛi's r¡tû rpoott*l

*s¡ile rr¡¡frrÈdE*a ln ühl'r ühs¡l¡¡

(lù---&$Mi[..
srvrRo slgobol rar ¡nrr:lf:lËd fçr u¡¡ ¡t T rslvc'rü

ln ùtrt lrltlrvlolst lp*cülal rcg:loa by refltflnng üñü

frgoüj,€äÊtr dt¡ti,ltetiou fìñÐ oryltr Geuttü* lodte Ih.

s¿tstle rodr boùh dßh#d¡Ltor ùbl alsoLoX (Ér*f,aftyl an¿

erFûï,ûË Èho opti.o*lly ¡blor{¡tqg errtnryr oæo#td¡. TTlt

ffistå.orr ef brpù , fh-fþsÇ ru otllcttcð.

@
-ffirr eoidÉüf.qXcl tolrpnt {Ë.U.tt.i Andr} rur érd,¡{

by tnrùmut ï1th ¡usdnçrlta. Iû ær tlron fiÞ6t*s|8¡1y

{Srtille.dr tJre oratr¡¡f f,n*ctfæ of, Ë.1úr 6&-$5cg. belnE

koptr

@.
rtrfu rql*çnË (B'D'E. 6ñff! tmr ¡x,ryrf¡sd by tüt

æthod û# for mrübasoL Ë.8t. 97-$at.



a5.rt

W*
Ibü ltir!r{4r$o {¡¡rilrl{c 6fiùút} nrr prrt'ftrd tt

rufit¡ctas crp1f Stuç-tÀt rtdå fbtlil¡il W *-Y*fütçlrt

d1rù*Itnrtßmr 11rs tohü¡¡L¡ brptr lfS-f,f.6Ücc tfäll cr*illr*t*êr

trl--&ipffi,
Thlopiref¡f} lflü ra*murd ù¡y GrËÛro¡rt Of ülm bÜf¡Ü+Ët

{T¡.i:r}lr r¡rd UntlÁþ gñdor} rlth e+mçntr¡ntrt ¡utnÈt¡¡4r

*ofü rt ruilswluiÉtd ¡ry v.6r1fl. Ëpdtr¡q llrr r¡n¡å tc

6r.¡¡' trro þcfrü!$r¡ rrlrlnh uBÚ tçÞrsl f,resßåæartl d*;Ûtlrrúr

þrü3r g4r-8fü.

e

Ehlr ü#lñil¡rt tuüðlåù elldrl r¡r Fll¡{3il'f,á *¡ feg

ÈÇmntr ErPtr ffi.Í - ûLfg.

a

Ilrtr rñtüorilt (Br11 rtlr E*rfiì ¡jr ¡lm pri,tl¡C

r¡ fu bf¡*rrmr üI1ntpt ttrsü ffiy¿¡uttæ r¡; rf't¡et*t rtÞ'

crlctrm oÊrltrddó¡ lfrPtr ltfü.

d.
ÎþtBot}r}ürSrrrdÕ''l!û6mtÜrúdgdÞrffm*tlenl'

dl*tttlaùåEn rt Ftd¡¡srd prr¡1Ë¿Ð teJþr d*7 ¡tÐCextr

cül,y tü¡* rerrtrrr frrsùfærr brpt, ?1.S - ?loüÖü' lt t
püt|rËurg ef b.ê G*Ðr sf ¡æeorsl¡r Ëa oollcCtçd.



*3$.

ö

Ë*,r rolrr¡¡t (H.n.x. ßil¡ûr) ûr üraâ¡t r{tù rcltq
b*suthontr *ats3it¡r¡ ¡¡tlú e¡¡d Ëra É¡rù.{l ¡r1Ë r1ltftr
etåard. rr ürün[Þ.d br frtrrbotçrr l¡¡tf,"l] üt
f*üüùtmf d.flüilf¡,ttüü tü. p*rÛ|,æ ÞrSù. }Ot nr
oût,lürtod,. htL äot t¡il ütl tåtr ðslrraü nt rütnú
@r sttruCc 1B thr *${, üo prory,rnt ArcsrycrftlG¡



tr)l'

fl¡lr !rÐr& ml l^äat¿gistùd 3o drtrtut¡n tl¡* natum of

ttro oerylltr foæú then eoÞnlt eblor{dr æ¡d o ssh.lff}r

bült uttìt ¡c*qtod l¡p cth¡nol *t roü ttqloüntu$lr

$ol¡¡ùt¡n¡ of sobal"t ohlo*lúc emügdüÈÈr (t¿n*t¡¡r'

fr¡d¡) r lf-¡-gslylrrl.f,tryll,*;,iltül,al ontl S{:t**otytrnltoyl-
Leicnr-tstsl fla¡ìr rhoæ ts eÞoy Smrrr l¡x l¡r TùÞ¡nåtr *ù

ssqaistn.ùTqr grretæ tbî¡û A *, tOdU. gtooh rotr¡ttæ*
ef 5.911 x ¡O-h of ür.¡ ootl¡lü tntt rd t¡a Sl¡bifff l hä¡.
rlrúc ndt il,r* otluuot. soluùtûät çf rquat orrrnl.l

csüürs+ntt# sqrffibfãÍ¡ry oob*lù o'hterC.4r ùa $ohLffrr

hnn 3a ntl.oa nffnc frm fJtL ùo lr$ rrn Þ.#t ü¡0

lOoO Ë¡1. selrmtrllo .fltr$r. Tiht nÞè{ðrrl il¡ar9.ty *¡f nls
tuph' relutl's¡*¡ trtfir nffituoöó Ln I æc rlltrs arltrr rl'ùb

rn Untorrc gp-J00 8pætæÍhû.GåüÈaNfr &t rn$rlöaËtlr.

r¡¡id rirtrÊ åFo, hto, ttgS ena fio np, t

ûn GornÐGtlæ uf tb optl.oal d.ü.fW rçrd.fnAl

oilrÈ:ln*d ùs tasormÈ f,or t'b* ogttcrl dr¡¡rLtLm af tm
ËotrÅfÌfrs Èb#| æd thr sohelü chlor{.d.t psolsnt dl¿ ürDb.

rolutl.æ,r I rilt*dstn cpttoa"l drm,r!'ty rar fugl for thr¿

rolsùfs¡r in r¡htoh ùhs oehlt gohÈff,rf H¡r rttÍc *sr
tr¡8¡ to glroc tlat porl,G¿oü os tt¡o Hûllnæ rår$



83;6'

;ßsr¡tËtclf, tte #ttieurl roluûl.ou¡ ttlt¡t qffiornüÚt*tûod

p6, oab¿lt tq g&iffrr brrr o,f 3.I .l 6.Í n¡d l.ü r !.$
sr$t uilûr



&t? ,

a

Ïliü ãlol,GËl¡Isr ut{dtrtl of tb* ooryrleler f,tltorl

ùr1ø.* táþrre dpto¡tt¡ard ry üþi drpæcrrl,g¡¡ qf nÞTitnË SÛlEt

rC þçr,¡¡mptó. Th* oæ¡Ëc¡rt for tbc r¡llü{Þr drtrnetm{

î¡tåãg rÄml¡rrr G's*Éf nr¡hGùÊtrrrn, ffia lFÐtsÉ Êo Þû 5ç38'

0æplÕt 13¡ rd*lcd. Ùo È*re Ëcnrcnn {8O n}r'} fn t¡}PrelfËettl¡z

O.O5 - O.t? 6¡tr tffiptúr ¡¡Êt{L s¿trût¡tlgut P¡¡|¡ù u¡¡

ñrûrrtd. fto bcrs*n¡ l||{|lf h¡d þæa ¡¡fi:lfl.d ¡ d.ÜcflbDó

t¡¡ $qoü{* I of, tblr &lrytær

nf r {$*yalobcr¡rt r¡rßoytl,dml,nl,nrte]ooÉ*1t (¡f ) .

ß*@d Mff forærl* ül!.Élt tr h59.

Þr, I ( F.Ë-rrrratlr*ltsylid¡n.1d.q¡to ) a*rt ( r¡ ) .

Fn¡ÉÉ *881 forx¡l¿ n'f$Ft tr SLlr

n*r { :l-¡Uae'Irtl{cylt dar*ail.ul.n*ûo } copprr(rr } .

Ëur¡r¡d t&f r .feræut¡ rrl*Írt i¡ |l5ó.

uÉ.a ( x.g-*olylarlt.dylt dËnctd.aate)¿fcure¡sdi.t'rao{¡f }'
FG¡¡ld g&Ol fc¡urls nlelrt x,a dO3.

!t-g-an{¡ f, ¡rltcË!,dæl,d.m .

Fmd gtbl faranl¡¡ Ë$'*lrû Ln ffi,

sl,me ttro ooqrl.*lrr of tbç t}¡eo blr(il-n*reli.syl,'

tdræt"eå,ao)dfeåf0tæta1{IÏ} tprË l¡r¡ofuúrtr ta hralcnor t¡åÊl'f
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Þlrûutt¡l *Lglrta îúttï nffifiülú ln mdLr||,tlad rbpttrËr

aloûû¡¡¡l {po nU.} Uf ûho otm¡itlom of tbü boúling pcü,*t16.

frc rBper:ntrra eooc{¡tÇd tf a Cót}¡qrtl ¡nrp rtrlt l'¡rrrrlrÐd

frw dü¡ :¡¡rrs,¡rdtn*fö bry ttbülÈ$l rüt Ër Tht

rrpæ&¡ßlbtlttry of, tþ¡ uolÛlne potË¡ nr nÐt Gsoúr

æDäùtttït ruadtr€¡ üryf$g rt tl¡r¡l b¡r tt ffiPb ¡l tr0Sûf .

Ëa$rr{.ßrnt¿l erlnsrr t8 &â mt ünlþf rËi¡tbtl dltæEl,nod

!y {¡t¡l,r n¡thod *lüt rtül,gtod to þr $ræt lsfúo

thå mfceulrr} stt8bt¡ uf thp Sshlffrl ba¡¡ b{úå6Ðe¡

offillo¡cr f,cløû *¡t lt*ti+d þo!'stç'

ml ( *-¡-toþt-c*Iløylidrrofd.$ ) ðtoulsroeoùef ù{ ff } .

Fmffid lútr for'¡ønrte nf.et¡Û N.r !r2.
Irl.r ( N.g-rgelylæ"1,1øyüdtst.td.arr ) 6{ahla¡rccnbút( II } .

Fsürtd 31&r fp¡s¡l¡r trot6bù t'e 553.

m{a ( N-¡..cnf aryt eaf,{oy!1d¡:,ctÉ.aa ) úrsal'øreoob*lt (Ix } .

E'orüxå hOL fc¡¡¡ul¿ rrigil¡t f'r 5B$.

B{r {þg-üeþk*fürylÅdrar¿d.ao ) dr,obl*tsolW¡rr{f r } .

¡rr'rrürd, 3åh. fsml'r flaj$ht L.l l9l.



Egg.

rhs ¡tpotm¡ihotæÈcrl tlw]loynod ût¡ t'hl¡ ro¡{e ttro

t6,ä 1,ü116¡Ð gp-5ËCI ËüÉ ülö ltals*nÊ Ëp-?oor thr ¡tboùorr.Gtr{"t

Irrpsn6 nf br¡ût¡ {nrtmmaÈt r*t tutrd ùrf Pee¡uræsts of,

tho exùt'nsÈi.on *orffLal,etrtl of r ltandr¡d ¡lotaraltg cbsqfltr

roluÈf,æ t4 tùo Erttmg:Èh ¡aËüp 4ftOOO - åÐ'OOO sil.-f .

Àf,l vrr.3.r¡ct fau¡rê r.r¡Ë wltt¡j,¡ f.5'ii of tiho t*lt¡ol Et'{otÔd bry

trotøÈanl?.

füG ËÐþaßÈh ee*.!,c rHä ùbttÐff úfü¡ ür h¡rÉ¡oe;är

t'tnr ôt l5r ï5? aw,r-f . llri ËïllüfiãËb tot!.r¡ sf ür.

õIt ?OO ru SüËd ûr¡ iËsËËG Lrr ¡nr¡rouuÉcr ¡4¡ eO t 30

çÐ.-t du¡ql,s6 Ér fl.rrt hdÐ rf3æ rritahû,ng &a

tnats.r¡¡nÊrùü en¡ .[ftr¡r th.tp Lûåt*ñf Þôtc'od ùtr rov¡mlrbfrp

¡ros¡*fae+l rùørôy (g ÍÖ on¡.-l). He¡rqlr lt rl,t, tt¡lt* trlro

lnrtn¡rent üDt trítoho{tr êlr çait h¡lt¡ry bofor aÉ^rn¡rìr¡nln't

of ¡, apaotnrao rt1I epaet¡a æsosllcd tn ütrf,r tl,tcllr rttsll

û,rtJuûtôd fr¡r tho dt¡cnFnr¡t ta th¡ nrctrqry¡gü.

'1:å:r& $tngf of ÛÌ¡¡ 8P-?OO lFt€ttloFfr¡eüqmùo¡l

úüt f,roä fïræO - *rlñ ocqá.-fr rdúfå üût {rf tfrt ulm¿t

EF*FO nr 5ûl@o - Xûrm,o ûED.-f .

Å *oli$ äroftc€tteot rttrslmot ußr rwl,l-eÞla for
ç¡¡s 6prÍoG¡ Bl¡p? übo opt{G¡ rðrl of e!'amr thL;

;tterrkant rn¿ urtùnþlo wly Ùq Ðå#1$Ü th¡ asrl'd



Ê&o.

vlßbfo rpocùnno sn¡q)trrr {porüFod) oA *oo hløh *n.

optieel' dff¡rf Þ $r$r dn lutrd rÍüh tÅl¡al"lrf gnrdr

nGimrÉrü or¡àsmÜrc * bleoh ef, çg¡rcc4ru or,Éo¡nÛr

ç¡ ç:td ûr} I FtflÞtr¡ût.

$oLtd. x¡lL t¡nur*ui,elton aprttn Ërü Ðrßrrud r{!NL

ttm $F-760 c¡notre¡itrtüorot*nr tb¡ aefü¡* mr anrahad.¡

stffi ffiùb alr$ol +-'1. Dlsccd m s Ëh,tn¡ }*lr I ültlÐr
ÞatÐr t¿.F on*.!. nrp fnåtorr ¡npæ n¡r ?t¡ûß mmtÐ'rf

bot*ræ trc gf.åü ÍIå.tûr , hrtd tn pl.am ú¡¡ thr rpioÈrlo-

¡hotelactrtl try türù ¡nnilffrt bnm pfotar rarrrlrüd fio6lrttrrr.

tbLr årl*rø,rganst Frtùral ,tnoraLy sr ß barÇ É*tr ù*

fbafll,ùatc fËr atry remær^l' end rrplnn@r.to tbr
rctf.rou¡er erll *; trhlntl'ael {Ë itt lrr¡rrt* æopù thrû

$n G€rg¡¡l.e¡ ret pleccd öb tåô mt$o;l,rro*tüt trlltcr ¡nptFr
lh¡ rerol.uùl,o¡r of ùhä s¡leotrô obü¡tunlð rqr hi.EhXy

drpø¡dorrü ou thl ar:rorurt of cæpLat æ tho f,lLtff piptrr
Srrt rr*rlt¡ rrtft ebù¡l,ned Thrq tho *pttort. dnEn*Éty nt
ln tl¡e ,å^ân6$ 8.9 - *.O.

.Èû o¡.fif¡trLorlly þcotorl ort,I ÞLoob rmr rXre u¡d ls
Éa gF-?€O t¡nrtn¡roontr få¡ly r+luftou rprotrìR rotrld ùr
qrurç¿ nt r!.rrrt,trü ùryrrrGr¡Fra (m n..Ca a¡ ?OoS.).
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thf¡ rp[r¡ttrs !.1 dcrert'brd l'þ tiærÐr âhtl sndrr tür
rsç¡{trLÞr{r¡q* öottütilüûr tts{ton of lüf-r alr¡ütùlf1

Both 1 sr usltogtrrsr"rü ocllc aud t *n tltf-Gt

colts ftttod rlth rål5.oa eto¡4rcru iltñ r¡ttú. Is neh,

ürtr tl¡r¡ rrf¡rir¡¡Ë cd, tol,¡rtim Gfll¡ wË fiôd to uatth¡

riûÞla $ts l{rtt¡ of tho lætçrrnrert ¡

Tbrü ËIr*FtËl patrmtær Ðr rnú t.@ç ülr{l æ}aulaùqt

flw tho rpoctËt þô¡rdr of Èha È.tËbûdnl so[¡a!.ü{ff)

ooq¡1.¿¡5s; tlom trrr sxnl¡racl,onl 6Åwn Èrt örrf:müh|8. s'or

ot¡æcca{eur oa¡ ba üf,Epliffcô t*

tot¡arrte¡rlt sobelt(rr) uan hsth üb* vgr(\--hn{r}} ¡¡d
Y3, thar--r\n {r) } tnrrrrtlær¡ trtsr obær*td, thÐt}o

$f t - E.Zb srtv' * yr) ¡o-t + 5o86ö (vt * vrlrrod

*to-3 ¡O¡

rnd

lftr\g r. T* rvJ r $þr

-Erglrl {V, - Vr}

9

l''rs üh¡rc r'q'¡¡rtl,s¡ Il1 a,ÉÉ ¡,filt{ srï rc*dtly Ðfôu¡Btld.

fitl f:[6sd fteld Da$¡ÜÛÛrs for tür oeqúlx

N:t-anlcy1¡arf¡V$.dmrtñûsrtæoqooüfe$oüt*tt (f¡ ) utF



¡ür*¡r{dü*îolür Ëñ*sÛ? *,mQ .TqFåD lç Tlú#H ffirç
-|ilf*nx r &rrrEr ?rÜhtû# t¡n q¡4¡rtr Pl¡il¡itËl tTT

.lFtcl Is,illÛÐ4!

qs *{}t Frâ¡fr{o p pr$çrsfltlil lr#ilür ü$ lsßH*q

pla$l * ([-. Ës of lrlË *l{}r.lt e+] ffi]fltÚ füffiTmlr
üT .¡¡p¡l,Tü;¡-l tl¡r,Hcl f*lerc{Ë. ¡¡t rüs ¡t Í[ræ
fitr gt*tttûîl* üËn tßl ñfi plÐ tr llllr+ m ¡fNrrflro

r+ ñ:t g¡1rt qp¡nfift ¡q¡, re3Þütçrìr WYf fts6 'Bt æ¡¡l

útffi.il¡Ë** *ltFl¡mGÚtffrtE q GûJt Þr4lÜtltËittÐ

'8qt
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ffi¡Lr rÈtdü. lurvotuaú thr dÊü"*r*ors tü tbr
sGûrstntß¡ti.cu ,of +h¡D ûobrlt(rx) rpæl.rr ùn rolut!,c4 ai
a fimott æ. of, !H ffir'r,dúær aoræOnû¡ürb:l.oæ. tà¡ rorr¡ltf
rcar oÞt*f¡Ð6 ùy th. ncthod düs¡"!.hd bË1"r.

lr 1Eqa relut{,mr u¡cd.
ffr¿ nJor €ûFfl,nnltf ln &* rür¡üy of ùhs ûsbt.lt{Iã}

sowloüor l,n rol,ut{on r¡FÚar fros túhÔÍr ¡sta Ëf, ü,l.drtl.ürr
ùr ùhla rßcrrffit a ¡nÍrrl*¡e Éf, c,tær slr dl,grcd te elå.prs

brür¡eæ tlrs add,t"?ton of aoir¡rnü tp thc coqll,c¡ru tna thr
!{ûÉ*a'4trtsref¡È of thcf,r apogt¡t*. IürqÊor Ét oo ato¡h
relut{æ¡ oogtril þü íådo, srl rol¿t$oär strra obüe'I¡*d Þry

trdfv-tûua,lly ntæbl¡+¡ tt¡c pwdrrad. oo¡u¡rlo* ln*s e Ej.e l¡I.
*ÐtrtrqÊürtê f,Leülre rn gnncr*l ö.1 to 9.25 gsüo of cmporøuú

Ito¡st uead for ¡*esh solntj +no }çhon ttw oor.:plo*pl ¡üro
ãût pûndrrud befierrfrrnt¡ thånr tof¡rùtff nr diffil.outt rt
fi|@ tg::rlrorsltuxt n¡rú arldrtLon problcrra t¡iltta.

Ëolrnut t*nr agdtù to ù¡r* genpfrs, tdårfy ¡xtt#
üs lË¡ rpèùtrrå tsr¡ortågaü*m. lÍû rpsctú pilßaütlüa
æalseü ærdttlal¡ ñtrü r,ûÞÛn dufúsg tþ öddtt*gn¡ of rarv¡¡ct
æ prr{Ë.fuüt. Tl*a Ffri.df"Bg rm¡ tnt¡Eoé¡¡a*d ¡.nûo thg rorsülrn
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tn¡rrl w¡ly ef,üor ùtro sqrotrd uad hros lfÜÈtÜit utlilr üb

rolrruuto trf ¡ryr*tdtnr wt5 lúdtd ðt*r¡¡tly to Ëbt pædr¡loó

sw¡rlcr, I ha¡lÉI on¡rt ma f;str¡d Arct6¡[ türr fp¡d¡æ lqr$tqgi

tù dtff,lou1t Èû dlslôtrt). ïtr rrq1¡f'llcd ¡uçrllt Of rçf,.1ronÙ

Ë¡r û#çd üe ütÐ aoqü,$ r1ùh ü 8l¿r* lÀFhöæ ld*r n*t¡oüpn

B$rr¡1uìt. lho flou of ¡olvcstt æuld b* elolrly otntaøl$Üd

Èty * ùopo

tl,o r¡onclnü¡rttm of se4¡Ia t#'A il.r ls Ùbe r*ær

7 r 1C*Xl Èo E.f ¡e æ-1¡. Ttro Wtúül¡p iËr¡GlßÈ¡ttlüs

ïr¡.t 6d bctnoæ slîlÐ üäd lltte Tlþt trÛgnËttu¡r ct rtl¡lå

tÐl6 oolutLon¡ fþtr6 p6rspuud rqÜ sroc¡drd rfth r

trho¡ruæ¡atcr (gD.fcC) ú1S v{n ¡¡.otüstä¿ !:Þm âts

lurrurr¡',,lln6p lry f"6¡3qrffæ 1r¿ o StçppÊtÞd. ?50 ¡rI¡ f,IAg

tr!.llêd rl.tlr gFtell. It mc ferrcst tttat tlr'o Ëæt¡arñtïrìr

ür.r¡r ctÊta¡rËJ,¡þd, e6r.o66 r;1I (gq.fi,,) vtrth th^Ét af tllr

¡ollrç¡rt. f*rnr nOf,Êtro:rce r:olr¡Èl.On rlilf ¡.lsfyl mdgt up

t¡æed.itü.tf Dtlto¡c ta ùho rustfeü ;ôlutfgr

åI1 ttrç æ}¡æürl"O gtfesr'lt¡fir ral ftqnÉflüt"mdo

Tht t¡cluma of Êbe flårea nå shßûI{,t¿ rdt¡b beålnúr

dLct[Ll¡d Ëüåfr !ûh|]Ð tbn p{B*tÈåa *¡rr sà}{t}¡fateû Útth

tlro rolrnnt ülrcrr ïÜrtt r¡c*d ü$ ûÜll'Í)Ëf urr¡rtl'f FtrrLü't'u¡

In ülm o+¿l,lfbr{tq rtt¡ûf of gnrol ooryl*lr i'¡¿ rts|,ô

HT iËr drt¡trr th¡¡Ê 8r Ûb4l pr¿D6ttcr üÜOd rarl galtbrrted
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rttt¿ ¡;trrË tûLysnt tÞrnoue ûr Gbtorürmnr) r¿nnr

ð1lr¡te<t aolntlc¡'¡¿ of, ürfa*fd{¡¡r ilO ufr. pr tffi ü14'

rsluì{oo} rrte ¡}U}otted lnÈo ùhr rû.oùl,CIn flls,&to

For üËl¡bûll'ü]' rrga¡l rt 8fc., rtgñÊ pfuütlm ülrrt
r¡rüdr Â,t üthr' È+rynnÈu¡s oal.f rtrrrr lolr¡ûil.m Ttül
Êú<æ, t}¡r ¡,OgË frfdfäü rolqttoa betr4¡ d,ü'tcd. lftl;
bon*ror ran the üâåa only nlro¡l \ uor 6roator ths¡r l.

*,fürr utrf thc tulrmùril.o fl^ril&t ïrtÍl mrhrd tlIII
raû.Èh ¡octon¡¡ rr{,ulrd y,t.üh rtdi.rtÀI.trú ¡o*ûur üDÁ dnlad

at roæ t¡rslrcfttr¡s undæ ¡rducrd prttrtr¡rì¡.

br S¡Ép$rurËüpf r

Â.11 ro$ut!.$r übrof,pûålrrr rÉ¡lü ¡mturcú rrlþ r
Iti¡$Gt¡r 5p*fll0 ræarô4ng Ðpcotrogiüstonreü¡r in l.@ rffite

tto,lrtrørç<t :Llioa ûa.L¡.i.

¡t at¡{.oli oo¡¡trol '¡a.q &cpt oþf ühe ùocrpor¡tunr qf

tllo ¡uaôûi.on röluti.æ tr, tI¡û rpetrüqoÉsteoüon. thl,c

$.¡t effooücd 'uy uc{ncr a l¡¡aüad ætrl sürrrågnr {omlff ,ro2.

tJro ccfu¡ttæ) thc ù+'qËË,ûd¡rc of uh"{.ob n¡ oo¡¡trstl*ú üç

+O.Oåog bf ¡n RLl"oe f¡.f¡c tA, tðrÍprrrtu¡c rr¿lul,atorr &#

$rertcr. læfu a¡bcÈtoa rhootta+f rsr tç*d to tnetrlaÈc th
hoatod ËË11 b¡ñtk. ürllr np ts b Ëãrr lr !.cngùh ssuld

be¡ sasç¡s¡no(¡aü$d. "Tbð tæI¡csrtuffi soËttl¡üor. rcü
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ürl!.brrürü by ßrËtöl¡rltnñrlt of, thr tcoapunGurç of *

rol,utl.on la tlts biook tst,th a aotrlþ¡etld Êhruwlrüoæt

ffi{üÊ ns i:}!.loo os¡¡h¡ettrt{ùy ü'$Ld6tô

varqlng r¡*t Êlnr fqr a åtll ffllod rt.$lt stcr flFæ

rræ Èø¡nratup to $fA. - ûþo blask t¡aaBrrah¡üt ¡ ül

I nÊrnrÈou r 1Þå Grapçn¡r¡rr ûÂd, ffit oËrÐhdnt tl¡c srslc

bly rrunr tþ¡å o.of0. fû srs ttre btook lül*rf, btr 5Ûc.

üoqk X5 þ{lNt¡tål¡ J}urfn€! *n c$ct'llïtt'lt¡ü crrn thg r¡r!'3

sontsLn{a6t csqtl,ax, r mü fof,t botnrrræ 13 Ênd 15 tnN.mrÈ¡ç

(ls tUr t¡ntoü oclL üoldry) foæ ttqnr¡t$Ð rqulll!¡*[ln
ßo b* *ùrÈtÀjl'rrËdr

Aü É1 tl,n¡r. bofo¡r tþo prllr $üãt ptaocd fnüe ÈF*p

tpsoürro¡¡botsrDtolfr tht þoct 3;lnor of thç rcoordæ torú

clÐGhÉd rnil rdJuetåd. À ålfir tcûn tprod lwr¡ ohoEcs

(4) u*Ë a drupt¡e ¡lrrl +molrltl'æ crtttäe öf I. rbá

öha¡'t rprd ¡gr 8O ånehlr prf hä¡É¡ l}r¡dpr th¡tr
eeudùüf¡àr the ¡r¡rrcôr¡ot,httf$ eû ¡ fÌar*rlre r.s f6¡Ðð

ûo lrl r*ûb{n OeOOS otrGdotl" drnrl'ûf ruûtr.

ü¡rur thç tl.ç ùa,hur to no*ær¡r I rr¡¡otltrcÉr oxl'drtú,æ

ffirl ffiüilil ùo þo mel*.ëd.ble . tllir s¡¡ ûrot!'Èel.æú ty thc

rþtGrroøûßÈ sf ùh* rouú tæ¡nrr&rrìr rpqetürn ãf
u|.r(m-b¡unylnll,oylådtn*l¡ntnetolcobslù(II)' Ílt; otqrl,or



*r'
rfr¡r a¡rtrd to b. ùb. norË ffit{ür trlth or!Br!¡. h
oxt dtüf.æ¡ e sb*rAr t¡mnrllot hnd l¡¿ocistrtû vf,ü¡ thr
Cc(flt) rpaolrtü m* fasd !,n üb# vt;l"blr rrÊùocr. "tr tim
l.ntorutÈy pf, thl* t¡¡¡d m¡ rüraügr thLr nctnod úgorú¿
r *¡¡Ëltdrr Èrrt fbr s*.idrùt€. For tÞt cqrl*, rbo*r,
:no otnrlgo I,ã tbñ tproürre mr oblcffi fttr r ¡nrleé of
Hrnty al.¡¡rtol.

¿fth*ügih ü-Dr rrfür{rüt srll rl'ü rrot hcetod¡ tû tra
¡hsm thrG Èhlr üe aaú t'¡lt¡vdr¡m rry rtg:atftmnt rrîþtìi
læËc übe r¡ûLrottær of tho rr,gttsn roluü!.onr ç¡sr tllr
rxnûtrtl ra,ng[ rurylrycÊ, {8.fÐo * gr}ßlo r*".-l}.

G¡ &),$rfeùbrJ,r¡l oq¡tt¡rtrr
Ig, r prolllni.n¡r lnvrlÊi.6*ttæ¡ all ooqrlr*¡r

rc'tr* ;træan to oþay Ðcrnr r lmr t¡4 th+ *slwrt rtd for
ù,b çtebftl{r}' l}uffr

,Ào l ftmÈ tt¡Þ tD ùhr ¡nturttæ of ül¿r

rquj"It,Ìur.frar s.mtcntr' tb¡ nm{êtnr ßo'rûmtËùtlo¡ uütd

lÉ. GÐrËtel fcr tlro ùrry)crtßùr¡p of, tl¡c ü*y. A fr¡rùhrr
trcæçnturt GönrrrqtLga tð oon,aLder çrqfa f$æ thc trrattnAl

cf Ëo *olutlæ ln tbc r¡nn*so¡ùoÛmüorr ttr *r¡nnrlon
of, t&c totrytnÉ üE rsprìerxrÇü bnr tnt fo¡¡a¡,¡¡t!

vt |l v{r(l + d at)
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lbetç Vü tr¡r tb *e1rs at tæ¡l*nþtl¡sÜ tl Tr Et üht

voluo öf Èt¡e rolutlon ndo ug (*t"o nla') ffi4 At m¡

tbr ùe*r¡r+rntûüil Gt¡¡ngg r frå ff¡*Ëüf m CÚ r rr/d* ÜbÉ¡rl

dn ral ül¡r dr¡rr{ty ¡t $ÊC. cxl ¡ tl¡G Gl¡å¡tgt lttt úãrrfi'W

¡rr da6reor

c( ûnd tÐnËa Va rext c¡lt¡utrrtrd for ¡tI rsletlltr
urqû. ¿nÀ rû e[t û¡nrprfÉùu¡ÜË 8Û lthtoh tb .$rtllþrt'ts
aoæ¡ùantr infü ërtrm*n¡tt¡ tlua dantiô1sc ef, ûlro rolv¡uËr

wrrrÐ obt*l,Drtú f¡çe tbç llüorrtsr¡f !ts.

ttr¿ a6tgarla rstt¡¡l of ;lvc¡1l çf ütrO Oorpl'Ër¡

n¡ drnqstnt*ú þ1l Ètrr nçl*r¡I,er rrlgÍrt uatrurrnantç

orrrû¡d û\rt tn tbtr rür# and elr q W :*rseant !t üS'el

It Hr thcrrtloru a¡mmd, trû ur rrûotts tùt¡h ¡4rrå.drrrr

æly th pon¡r- -¡¿ fl!-¡ryrr$éåagto a{dtstr açrìÛ farwê by

ü!¡sst sqbütrt og1glrxcar On tbtl btrltr thl iqütttoÛf

gLæn ln Âpporrdi.r Ð, Slaütoll (¡Ia rüñ drlll¿Fcd.' '&t
gs¡¡rrtal expflrrsden had tha fors

€ e{ t å, (r ' ¡ru) (v)-r

thr d¡ßrfttæ of l¡þ\r, ah¡¡aotÖr* tn th.t. *qlrtlür lÚst

dûlot¡¡¡aü !,s Shl$tæ XY r¡*ð al¡a tn A¡¡[¡oadÍ¡r IJ r

-î



ú9'
sùþßa EqrsÐt{o¡¡ (V)-f or¡¡*tqlnr ttr¡crl rÐlqqot#lt

( €1. Ef , nrrû 4flr lt o*nn¡rt rl{¡rüly br roludr ît&,rqfi

tre ü{{.otiüÐr ¡olutLæ¡ of dlffarû¡!É ¡yrf{f¡r üûrËtetr¡ùl,ær

ürü¡ crttnoùtæ €" arü g; rt È giru mffir, üùl{t

ø¡¡Ð þy rulltrì¡iEtll¡n rÞovll
bosastr

€1. ftt rspr¡c¡rls¡ ùM

a€r . tr(* + 4TB) (V)-e.

rrüüsl A€t. €f - Eåt Arl.*rln$Irl¡-bÙ.
SgurtLüt tv)-g nr rurlrrùrü þltr rofv:lr6 ¡lra¡Itærør
rqr¡rÈf*¡c. flhll urs dom fsr tbt ¡-t*l}'f eæ¡**c TÈa

rl¡cr¡t¡cl rtËtæ &ar*¡ fior tht¡ ¡vntru¡tton nl üb
brñd rt S. ffi - ?råS0 oma.*tr u t¡r tLir rÇ€ile üùruß

*poot¡¡l oårarçnr slr\t føted æ pyrtdLnr rdd,tùûm ttr È&*

emplar. (str Fl,6r (v)-f . )

År emnGtâ$ {v}-a . r <rbt*luad Þf rnbtnot*¡¡¡ of
E$¡åt!l,oÉ {V}-t, thc c}'rsrt fplmd i,æ Pqr¡ntl,æ (V}-A r.fü
oorçrpædl¡¡gþ mrch lårroFr, IlrËc 4t rf¡¡rftåffifn*tr

ürlr¡,Êto¡rf H*r¡ rolv¡d to obûala lor*srrbl,y roou*atf
gqrdlfbarl¡u owtrnt for *lrc rmottæ, of ¡qrrl4åne tlC}r &

^g*ttlyl eqrlcr. €l nt rlro trloutr*¡d ûef tbl,l
oæpeund (aæ .rlpprnd,!,,* Þ ) r ffir th* r¡¡coùtðl rrr¡l€iri ur{úr
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3P.
tùlr o;t*äotùc* oütftlcl¡nü ilrl ffi to trry bGfnr.ß

O.? cu# LS. f,hilt €¡ nr I ;#ôt¿ *oe*r¡ottm fictoæ

cpplf,rd ùrD et.r løt@ l¡* epal¡nl wFtoû bht6 l9 tüÉ

frç fhr rtsb{¡füy aærtaatr for nlr#[f rtl, o*cÉo¡lr Ð$.
erl¡r¿|,¡ùrd frs Þqr^*tåm (Y)*lr *n tÞ* åfßryttg +ù*t

€tr rtr rnÛtYr

$S*ù¿"æ (V)-t Hr refpd aËFk,f.ûrlly rft¡r
rr*¡t¡lgiræt tc tlra fom, (s.r Àr'f*adfr nl

+ #,
(qr)-¡

rfú¡¡rt ù fr t.læcs *tlilr
t

äg' Þtt

rlw-*¡rter# ,9,ÍLo,.9tt
rl¡çn ßt.¡srd fshr'l*pú l/1Kf.

rr$tt{,ä (v}-l qr ctntrrrted uú¡ffi rÅr mrotl,el*

d*tt¡¡rlp ,i* tt!É,+f,[ rtprrL*atnl ü¡¡tul3r *r gÉYrat

fr¡ tfnbt*r {y}-1. Sr S rd^ }f *nd fn F{srr (v}-r r¡rå 3.



ntl.

tÀÐLÉ, {V}-t.
ft rpættll gpo$crü*o; øt

ul.r { X-¡üræ.1611oytler$tncte ) esb}f t { ru ) ùr D}4t t

r| [ frsctf,an of, thn Frfrd1l|å o$nÛ¡rßrtülrttæ

(¡t sfÛc).

t
Þü ïr e g -þ €r- €1 -þ.åC,f f cWE: r I

L,g7*

L.7r,
L.6Yl

1.6f,'
L.?6h

¡.16¡

Ð"r3ß9

a.t55L

O. !O8
o.?bS8

¡..495

8,r7ü9

!O.9$
¡+t.&8

ås.El

,þ.ø7

96.75

16.hl

ãI.*5
ftß.r,5

s6.88

Ê5.S

8{) r89

16.8f

ut"ft8

L6,'5\

fll.3S

&7 '1O
36.tp

34 r6s

f,.83ê

yt 6,

L.671

LrSOI

Lr2r'I

9.933

o. bffg
o.606¡

o,&tr3+

t.o?5

t,.?*ã

î$59

Èrt¡ ¡*fcr te p¡&o sst.'|, €e : 57$91 el r ä.bl' rlld

€I r Or9r

lr Cr, rrfrrr tÉ GhË total ootro¡¡ùtßttcÊ sf aospl'c¡

(r+ofaæ) tn, th. Ítrotie roll¿üioEro

.b. g¡ryrr, r$lìrrf to thc t{It¡tl,ib¡îtl¡F Fnfldl.tÐû æ$qå?¡Èf]rt{ø

(U"ur¡ ia t'trr $oËstto* loluùtonr
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10f,ülÆ (V)*e r

îbr rncrt$ll ¡F{Ðr'tl's* çf

btr (*g-tl¡gs6lry1n11cyrf6m;1d"*to)eobrtt (II ) rn r

ft¡¡tståm of tb W*tûtn Éor*rttùllÛln

fur ct¡f*sub¡a*ur rt f,ltc ¡'

sr rg3 *"tt wfrT * €g f
I

fntg8

ll11Í
l"ltd
or?l8f,

o.Ftb6

Ðr*I
lg,Ð
nP.6l

3l'?!
N9.Tl

ljl.t0
f .dl
?.ôÚ

5.S
*.9å

ff5.9
16f,r1

llfrS
p"o5

?h.Ð

Dù*l rn¡f1rr to ?1800 cæt.-|, € * &1+5!.û
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t*m,s {9}-t.
îkr rgilÊù¡rl ExËtrÈ$*tcü Èf nft(@frråfsf!,fd¡ætdmtt)**b+åü{Ir)

ra *, e#t|,rû û,f tbÐ Þtrrdi$* næægtrrctl"cf,l Ía st*I*mùlmr ¡ü *fil.

tît &t wI €" -b e" grt J * -!' #
t

rr9EI 8.t3ß *2"S æ!..0 l.€Dl ü"tl¡ft te ä657

1.è*5 3'ðfS *9.1t tilü.? l.llt" t.t$.l$ &.]$98

tr59! h,tl6 15.3I $&LÐ t.sß? Ð.tÊt5 oGl&Hl

û.9F 6.9ÊS æ.Tf 31l.5 A"Ol9 $.Û9tá O.Ítl$
g.pû* 15,ot ¡6.s* grlaq êr3$f ors,ltS 3¡f9#
Qr$[l? ¡h.lt Ð.d8 r"65.Ð t.só o.g5fil t,.æ6

tlr¡T ¡ç.f,e*t tþ Tlmd! Bßle t €o * 5a.tsl et t lrg} æt €f * frå.



3Í'1.

f,A'Br,Ë (V)-lr'
.t¡br sfir€Crrl prütrûçùlor øf

bta (x-g-6¡44r¡rcrll,eyl,ldm:N,nt¡nteleffitt(rJ) i¡¡ Ë$F tt I
ñ¡rotio ef ttro ryrid*Ð on¡r*enùritlon, rt 35åts r

Çg T loe e ¡ß¿¡ e'f c
EñPr

s.881t

û.9?hg

0.9{tå

l.ggt
sôm3

o. Êjffis

0r 50âl

f,$95

8. SZB

b.gs7

tå.ð6

f3.Fd

11.1,9

g*8o

6.53

3r8Oå

6.6ts

15.h5

19.?b

ãil.fr

rffbo ó.,tü sef,olr to 7r&O Htr €o t l?.331 €t . &.8f,rt

FÕ ol¡t¡t¡il ¡rr*ecûsrbly rootr*GÉ tt¡¡raü sf ût¡ß

cquf,l4brf.rm sorËtrr,tr¡ tt¡e saterrlåtlo¡Lr for the ewwtesù¡ rûrt
s*rr*od olå¿ Bt ftvc nvrtnu¡dÂ]eüt brtua{t¡¡ ilr¡Ðû qad 7tI1æ ffi.-l.
rÐl¡t!.rro gf:tarü¡dr lræ¡Ft la l¡il. Ëqul,3tb¡årn oqs¡t*#r trt$G

oalaql¡t.d' ßüroo G,b¡ r¡ounry of tbß drÈonn{.nti.oqn ¡irttt qtr

ùbc üåFr{,hd. of ùhr ;púotür¡ sbr¡K!û ë¡ ¡Ðr¡-1.¿tna ¡,ddltl{tn
( €o - €a), tnro ærltæ tñr *qutübrtr{r sonrt¡uß thô ørsetsr
ttp lrror. fl¡¡¡r tt !t¡¡ foerüÉr oß tl¡r hrtü of ùlr¡tr
rtpno*rnfbùll3¡¡"f ùhat for K. od f¡ tûrrù{Dr tkta f r tbÉ
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r¡noarùrrnÊy Gf, tÞfr tlFlr¡åt flùl i
Go,ütÈa¡rtr wr+ In¡r Ûbås, ottr tùa

23 +Yì1. Àr Kî rÈc fouttü fru t¡l*

¡nrarnùcgc ctrûr tn Ghl,r oenrtant

dcpondl.r€ on thâ Yrluþr of K, rrd.

#', tfbrn the aqutlstrrÂrm

rrFoFt *t¡ft 3tt{mtad

¡rrodupt of, Et anrt Ë2r tb
Xtæ brtru*a 6 ¡nd tßÉ

ügt

Ftfo¡¡e dtü,n4t.d Èrrlor¡!¡ütanr ü übc rtsb.fl;tÞ
coo¡trntt rr¡!è atteuptcd; Bnalf.nl,4¡r¡f If, trh¡rç nr. dotcrT¡lryd

(rrgng saly onr çrtnr¡nbtrr &encmtlt ?r8@ srr.-l)¡ Tblt

nr donr ùo r¡¡¡blr * oeræot{oil to Èr rppltrd to tba mrrndfu¡l

sc¡oraüraütoûr to æutuate tht oqul"librtr[ Pfüldf'Ð
ooncentr¡tloAr thr fO*'gtr¡hr dcnlVfð for üb¿r eorrfOtl"æ

c$t gl,T{osr in A¡ryradl,r Dr sffi ÈæÉglrl æp¡æùae¡¡trl fr.l¡røl

chnrt¡re ÈÐ sfrõ¡úüudc qf tTri¡ oorn¡ot!.onr tt* ß!{"ün l,n foble

(v)-t.

It ot¡r bo rccm frorE Trblo tV ) -l thrt tta ¡qul.I.lbrårm

¡[rrt4fna Gsn*rgt¡rtion nr b¿tmcn liii ¡nd fIFá lærr thaü

tlro ruounÈ *f, pyrdC{nr rdd.d.

ftrc o irq¡lo: bå c ( ß-g-brø¡strùonyl¡a t !,oy ttd¡¡ptdn*ùo ) -
oomft(ff ) dl.é not forrn tbo dt¡nnrl.dJ'n*t¡ tB dntöGtablll

rËon¡Êtt. nÌhl,p folfm4 ftrøro tho sþrortratlo* tù¿ù tho plet

of e,f aSùfffit r ¡mr a ütnBtgfut }f¡ts (goo Â¡4nadf-. Ð¡ añd

Fr.g. (v)-nb).



ÐJ'6.

TAI'LE (V)-5.

Tlnr toaæntr¡rr.ttoa ot gÍ {;ôrÐ rddÉ {cio' . ) tc r
æ lutl,en of, bil,r ( r*n-¡rxlsyltd¡nrtnln to ] oo'Ècl t ( I X ]

rnd tb. orloul¿trd rqutltbrtrs oorÉß¡tsat{m (cr*. }

R Er "årr. plfìrr tr ts40 T

&-Þ¡vmüùnuYl'

Storrl
pÈrüwf

I -n¿É¡þyf
boersyl

!ÈrsæDtroqtr1

L.3

f.6
f.1
9.f,

9.6

10e

OoÐ78

9.1108

Û.8ÐðO

o.l07t
0,o¡ùgt8

o.0æ68

o.8û58

CI.1080

0.8015

orL089

0rot?5?

o.018I'9

O.7Sl
ïeo99

1,*81

1.Obg

t..o5x

1.f,18

srrn¡rf oæplærl¡ nüÜf,r tùc g-eal'ryl ø, tlro

ef¡f&n-yt æ¡ r¡¡d bÐ (*-3-*otyt-b-AyArory¡rt{oyl*

ld.üüfd.s.tolooboft{Ir}noa*¡ryttsËtü tÕtre foúÉ to þl
o¡rúrlrt¿üal Ln tååt Èh¡ plotr 0f €T- el rgaffl¡û

eh r.ño a¡unsth G$Fìtrr ?br otu.I.r*tol or ü.
oqr¡tttbrl.tu ßoütüc¡st¡ of ths¡o tÕtaÞoteda t ¡ ûlaeuæ¡d

rtÈh rcfïtl¡na¡ tt ttrc olrolatc Ufa(n.1E*nLry1cetloytr'-

Ld¡arl¡ctceto) oobalt ( II ) .



897'

I¡r thå pnr!,tn¡nary f:rvotttegËtønr $r* plot of
ItqtrnÈf"on (V)-l rr¡ fq¡nd to be r ourr6, arçratng e | üO

Þ¡ uûttf r Sl¡oc thc g-bræ¡b¡ryl ooqrl'$n d.f,d aoÊ fç
tho dfftæ¿dåÐt rgcoi,æ, lt Ër ¡toütulftûuf ûât tbt
g-'antsyl og¡ü¡¡ tl¡e, G r¡Foü¡lrt of ùb I¡æe orlbo-
g¡q¡pr wld mly ft¡n tl¡r llonrgy*Ldtnt! t^n XErri.dfro.

ïr¡ rreLrùtærhLp (sre Àppcd,tr I)) 1

e t: t
-Ël

e €1 ef (v)-4.-o +T cfififr

ahø¡ld Êhw

rolutûc¡ ar

Ilwætrr tc
Ëo Eqt¡¡t!.m

oÞùs,i.aod.

d¡ænbr tù¡ crtfnot¡õ sf 1*¡o qryrt* tu
¡ fr¡Ht{m of ùho Dryrfüiua oono*ntrntl,ün¡

rr¡noted4 liær *bL¡ ergrortlo¡r r¡¡r ûdruüÍ.o¿t

{v)-3, (t O)r I trdpllnr¡l r$rtil.rrstru ploü *r

Ar thr ço¡E*trtratú.o¡r of nyr¿d$,¡rr na hf.eh¡ ft roe

ooarl"dræd trhcù ùtro p¡r'|"dlÐ !¡ry polrtblt ¡flìlüt ilç
m,,f,r¡r cf €o, An o or Ln eu rcrrra rort æaty 8ffcoü
ths ¡trþC.llty pLor el €O - €, ne mll (lcr¡ tt¡rn fj).
Ëquatlæ, (V)Jt o¡n br ¡rorræ¡ngd ts ttro fs¡u

gî - -E¡'cagrr. ( e? Õ er) + eo {v} -ü



Ê58'

st-æ. Et {¡ ¡ml.x (elfùswþ uülsðús) t¡tc rrtor t'Ê

fT - €¡ ltrf to Lr*r tt +¡r ln eO - ef for msrt

¡aryfëÐ csrcfü,t¡rrh:Lüt. $rreh mc fold üo br thr #r¡rr
the plot of €* agntntt Gn5¡r¡,. ( eT - €, ) mfns tl,terr,
amr"uuiln6 e n l. Botlr Ë üt¿ Eo Ë¡ìt tht¡l f¡q¡nd¡I t

€O ner üt n tu úlffar ttrE rtlorebly ûñB ûh¡t d¡ürrdn4
la ¡n¡re lrsûF (soc chäptæ rìtJ6(¡v). ).

îo d¡tcrdlp ûh,c v¡llr of €1, tho eç vnßur

formd f$ffi squrttoin (v)-Í m¡ ¡rintpdr¡sed luto Equnttoq

{v)'b. rtrr plot sf e, ¡ntnrt ( €o - €,¡l/cyye.
Ë¡ t¡srù for¡d to þl ltre¡i¡¡ thc útüamtpür €t, bclng

O'81. ftt ftnnl rral-ue for Êlre cmrtltbr{ru oo¡¡Etðfiû th¡
thôn doto¡utrd Èfy uri.ner ttrlrnlut of gl ful

Êqu**tf,E (Vl-t.

tJy ¿ al.nll¡Ë Êtr¡prtaot¡ tl¡e ¡ç¡C.lil¡r{lp oourta¡¡ü

fer tryr'l'dfüc rdd:lttort to ül"ro öycfehcryl. oosplcl *ûi f6r¡¡d..

flrr proo@.rrr for *rùr'nnlnln6; tb rguåLl.trr"lt¡'n

sunrts¡rür for ¡¡yrtûl"no rdáLü|.ø üo ùhe ooqltu bùr(W-¡-

to tylJ|-ffdsoty-æf f,oylLdrurfd"uto ) ooÞr1t ( f r )ænoürSrdn te

d{ffl¡tüd l.E ührt only thð di.DfFt'dr-mtc xar drtcotadr



419.

€g eould reet Ðr ùt.ruta,cd orprr{nntlllyc (St

ÇhpÐr ¡yJ1-{Ív}.). !{onrrrr rtntr e, nr fqr¡d ûep

rl!, ÈÌ¡¡ oexptorrü lürìr{crðt{d to ![r Þrruræ fr5 æ¡ll

1.5 in çhr 8fã10 - ?f&os effi.'f rltnCt, l* nr ortl,ilttd
to .bo I ln ttìt pütlåslqsry equf.l;lbr*s q,l¡ul*ttou'
IttüÈrr r. e" nr ¡"ttüt {trtmtn ?O q¡¡d S4} ¡ rssll trlror
tn f, *ogflf, ?:o ilrriå¡illûtoåst. tht¡l ¡p ln¡¡¡t'vr¡mnt ùo

thfr vù ltrr of E fer e, oould. þt ¡ntdto

nrg lùt rt¡bùt*ty coülùr.ntr¡ th* ltrndrrü frrr
oûr¡rg;tr c¡Ëagrr ( A ocl srr ær¡turtal ur1n6 Èrrr

ntrttm¡t¡lp

Aöo r -ftttü, (Vl-d

Âr th. oçrl,tlhr{rln omrtrntr ttñ Ëirr lgtùtr Acc nr
ßil.trr fhr gnrornt¡On ttrtr tn Èho fbra âûrffiy ohpu6pr

¡rl thf ttunt r¡ tbrt fotnd Ln !Ër

tho r¡rtü¡t¡ry çl¡ar¡em t a uo¡ of thc rsrat{sar

m!! feuDd tU, rppltc¡tf@ of ùhn tr¡¡rt ilofîf, Xlootro¡tr

fàf¡ ft¡acqN"eü tü¡ rolved uütuë tl¡r rùlblüqf sært¡¡tÈr

drtor¡El,nd rt fl,t.r t ryf,nturll¡ rnnly, 35t 5CIr lfr àtr

r$d efc. rbå Ð¡ryrmfu¡r¡r. mrt rocuñt* tc rttbt¡
gû.loe1 Thc pf,ot of fogE n&rtn¡t l/f rtrr Xûlnr ln úe
GrtÐr¡ It n¡ ütn¡m$ Artnhio¡l!#"úrt Èlu enf'lralg;

Ð¡s Arr! rrta Aq Ëüt arÞJrlot Èo r¡ r*uor of,



860.

¿lxlo Grtrr¡ Ar+ Ft o.lo¡¡I.gtd bry rdill'ttø ai AE
tnd A u! rrø thtÍtfoltc rgr ¡mjønrrd r¡* rnorrtal'nty of,

+8(}O oql't r

&¡ ¡ntno¡Écr of ùhr ¡rçatíqt r.¡'ï datcldlFd

f,rffi tl¡s rrlrttm

Ago ] Arf - Aoó (v)*?'
É

Tbo rnrror l.n A go trr nt¡ly dr¡¡ to thrÈ ef tl¡o A Ul rl
Aco m¡ ¡nllr

À11 oaXoulrt*onr lßttro s¡¡risd oilt ustn€l t Frådæ

Hd.f 51H ooteul¿tore

(.

î'þo detorrrlr¡aùtoa of ùho ;tsbtll'üy' oôrrtantr of

ttrø pfrrd.dt¡ro nddu¡¡ü¡ úâr ütwtrr !.n thc o¿rc of th¡
oouplo,ncc of ooppæ(¡f ) tnaa fEr tlrrn æaplexar af, cobalt(ff ).
lbLr È¡ttÖll f,r.oË ül¡t f¡ðt thât tJro OrÍEnr ool4úarcÊ Ê¡!l

rtrblr to exLdrtdon¡ snd û¡rthtrnôñt oæly tlrs ¡¡oflo-

gfrrtdfn¿üe ¡ddrr¡t frm.d ln celutlonr fre r,brencs of,

dtDryrùdfnrtr rÞroLor ln a. eoluüLm of, ùlrc süÐlg

ooû¡tät¡inø pfÍúdt"ut nr ertabtl¡l¡sd f,ro¡ü both {É¡o

¡.lu¡rrl.üy otr tht âqütltbrÍ.tn pLo te e¡rd Þy t&c eoour¡c¡¡or

of rn tro¡Èo;t{o Þô|nt is lÛlr r¡ntt6 of ¡t¡ah rot.utl.äneo



fldL

ttl Ðôrltrüi,a polnùrr for¡¡¡¿ tn tha rr#1æ ltf0ûCI t
ltroo0 on .-f Ë¡ìr deùrr¡i¡ncd rt 85oe . t¡¡ blrnn¡ nnd

La chtort'br¡rr.¡r.f but ¡ot tn e¿otcür¡¡ne n¡ tüæc

rolutl.tnr Ëllr too ütlutc. ÅlI smptr¡tt rrìl thû*
ùo cþly B¡lrrr I¡r rt Ê5oç" lr¡ ttr¡ lolËnt r¡r¡d far thö

rquttl.brtüB rrrbtr

¡{rü\y sf tha pnót¿sal 4.tü[1r Ls t¡hl,r rtuüy ulÉr

ri¡ûlar to ühoro utçd for úho o€b*lû cou¡rlrerÈr hly ùin

dl'f,fimo {n tÇôt¡ãtq$. ¡¡sr dårcu¡rcú brlær

År thr Fsìblü ef a*tü*tlon 6ld net tr{ltr rtoolÊ

rolutl,onr (t.:o a.[¡r] of tbl rry¡¡rst sÍìr fldar Fru
th.r rotuûicmr f ¡r1. nqrtrt Ë$l FlÍlrttod {afio oltrr
85.O aú. rolrütÉlo f,lsrh¡r iî'or g p¡rticr¡,I¡r aÈabLll'ùy

rlrtc¡uLrotton¡ ühÐ flFer 5 nL. plprttr sil. $lËye Sæ{ tr
lm.silI ùhrt thr odlurntnûi,m lü oqlls tn moh f,l'"Erk nr
tqual' fun tùr rrqufr.rð rnorutr of, pyr4dtrt rû€rç a*dß¿

rsd t¡r, Tülr.H Ënde r¡p ùo &5 ãff r r{ür ¡rtrs*ffed lo116¡19.

Sor raü enr rtr$Lllty c$mûånt ütsffitsttcnr f{rl
r¡rotlon rol¡rtlc¡rr çltrr uæd.

Ét$öo thr tot¡l æ¡lEllrs çouacnû¡n¡ttrðû rr"r oü¡Ðtr¡¡t

tÞr rlL tbe cøh.rtfmr lll {¡&e rçrtllbltte rln¡¡û Equrtton

tV)-å rilducrd te



t ill 0 @Í +m- (vI.,ðc% I

4rn ff¡ r.rp¡tfntr optÍarl dæßW. f,h plot of tb!.r

cqrnllor rcr lfrrr¡ Sûh ltû¡r ¡lho

Fo* rt¡þtf,:ltf oonatan*r lgl thrn cûrlr üal

€offËûùto¡¡ ç; a¡ryü¡d ùa tha pyrtd{n åürffignt{u to

tûGe$¡tt for thc lofr dur üe ad&¡¡t forr¿tl.Ur lÍstwr rlX

üonpcrrt¡¡¡a +ÈÌfrotl ü tlnr ÞÍrt,dtnr oe¡¡o¡ntrtttæ ta¡Ü

cor*.rotrd fofr

tht rffscnt tre3lt nrd (unUrn sF-?Tn lËot¡o-

¡ûoùøtcr) ¿rær¡øed æ filrr ou¡ooa*ürttË öf &f colutÅgn.

Tlr$tr f,tlr dl.fuùr rclutlm* ù r,l olDtrtüaü rtth o:¡Ëtebffir*a

tt¡t ùålt af thc ohrsFr t,"urgltf bfná rrç urud (Êo.OûO *
t3ræo oç'-ll* ftrr ùlrr æqrtrr çnrld bû öÞtrtn ú iil
rufifl¡1æt r¡ml¡ù*tûlmr ttrl virtblr rcgion (li¡O$s -
t9rffi cr.-f) rur urdr îSc rhbttfüy ruil ìrrtûtr thon

erl¡trhtsl trÈfù{orllü rt ßtü uñ¡t&gþeryrr Ëæ
typtcrt r*¡nrl,r:rcatrl ¡Foü¡lùl sbtr"lrd lrc 6lttm Þolfi
f.¡ rìrbl¡r tV)-â üNÉ t¡ì
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n*-. % lF','J-ît
s

-, 
-ar, ,,,.--,a-rt- a ,r---- '-t -,.--,---.E'-ì-

oo8!¡óð orl!fi troélF

s.?htt û.*å6 o. itTt
l.!F! 0Õ13ô o'5olb

ÞfÈü tîfr!, to Ê8rno0 oar.-!, Ðo- O.?!!r

Ër felrttË *ffûrr f0r¡äd tles tþr reqfll.br"tts

rOnrtratr Ç$r f¡r tùflil l.!Ér fbô S.ûå!,s¡'f cüpl¡r N,r

û¡gtÞt¿qg¡rt la Èbat tbr Dû¡lÉrn$3r ür¡ntr rnr ?S. Íüår

fffigr trrÞ¡r b s, for th* S-ùüfry!. coltpctmd n¡ dr¡¡ ùt

th. ærl.l rpo'of¡r[ GäåûfrÐl obron6d rtnr¡ pp'ld,lnr ror

rtrró æ \ ürlrtùü lf, thtr aqrcundo

AuT nr fmr# ùy dttræf.ntas tû. fit¡tflùrtrn
snurtrn*r rt ffrr t¡¡*rmtutrr {f¡5, 3ßr l$r þr tlcc} .d
tben rolvfng thr tr¡rrt Nof¡f frooh¡rr sl*phl;rrflyr Tb

Dc¡!ütrto o8ü¡tit fütrut (err¡nr¡rrry) tn fül rnùhal¡ry

Glr¡rl fct + 3gO crlr¡ ïlrt g-ratæt oonPl¡¡ ¡nrr*r'r¡d r¡¡

rwrùetnt¡r üf, t ?OO ocl¡r f'n tür tnthr!¡y tlruo
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ffií.
E¡rorr of, a d.d.fat rrådlr.ffud* ts ühoar fì¡r

reir formd tn tbr cnûlury toüa¡.



2Ít6.

a

îha urgnotl.o uaneat¡ of tho peüdar.d oow¡úcrer

trorìb ncrund bf tho 6'oüy r¿ûl¡odr 3tn ap¡reratsa oo¡¡rilÛ,rd

of a pem,runt u rhqpú nGËot pl¿God bmntr r FÐÊûlos

hEl¡rnoc we16,!r!.ng to rlthtn tlr0l trürrlr Tbc ßeûy tr¡Ûr na
of Fyrgt 6Iær a¡¡d rar *pprtxf.nt¡ly lO onr. longr rttb
an utcrmal {laqet¡r of lIæç' þÐrsr¡ry totr¡tl¡loo¡rãnoto-

ooUort(f¡l nr urûô to rùa¡rdor<l{.r¡ tlro Éorry tr¡þlr. 'Tlh!.1

6rqqpl.ox rôt p¡repa¡ad îïr tbt ø¡thod of r{elg{.t rnd þItù¡ÐlsäÍË.

Tbc f{.sld atroergÈl¡ of ttrr mgmt rrne sðIrE,l¡It of effcoünx$

+n i.no¡?q,co Ln wod.gb"ü of [.?Û qtst. {co:æoürd for ttr
dtrñrq€*rått,¡¡ß of üt¡c ù¡tÐc) o! Or3S91 Gllrtr of tho

to tnathlo,aya¡ato{toþäl t t Ir } oemplu, r

I¡or eotâ,lt eqüorcrr ttpfoduötbl.ll,ty of Glre

magrrtle ur6@nts ran lntùrr täan g f:{, lB sl.l eB6ol¡

ilouer¡óf, tf g¡1s alran8t tn uei"ght oa of¿pllortl.ø of, n

naguetl.o *Lctrd Lo vtrlr amll in ttro GBtrÌ of tb¡ eo¡ry¡r'(xf)

eqÉo:Büt, tår rrr"er¡ t¡ tÌra u,grrotto no¡ær¡Èr ütrt
orüt ,tod où + 9/,.

Åltr ¡¡ag¡coù:to s¡&ente '".roro oorl¡teùod for
dfrmgnstC.s i,q tht oqllrnr OurI¡¡ for tb¡ ooqrLol¡t oî
tho ùypr bir (F-n-aell.oyttrdparftrl¡r¡ )Cenr,l'æuuaXt{If } u*r
ü¡e trnncreüure ln¡tcpfndnrt plrunrgÐcttæ d¡tcnnL-dÊ3.



úî.

(.

lbp ¡el.utl.en nagurùlo øænËc Ër'. ¡rl*o ftnuÄ

bU tho 4i.oqf miilrodr Th¡r epper*tur uard oo¡¡rl¡tod of r
nattr ooolod eltoûsffi¡Gntt ptærd bcnmül a F*ttttrlr

batn¡ær uefghiug to tlo0l q6rt. Tbo münrt f'l r rrücr-
ooo¡.ad hüü$Fort h lilh fylrt t*, olcot¡eur¡õnrt. Ihü

volürgl ra¡ at*blf;fÉd to ú, Ètr:l.n !i at *uræntr bå!.sr

ló a¡Ð¡. In ttle reoöt¡rfiËBtilt of nagrætÈc næsnt¡ thc

fiolcl r¿¡¡ngth rtâ6 só¡rtætlod rnanually.

Þroh toluül,o¡r nr wt6hrd at fttld strrngttrt

oqntva,Lrat ts 14 +nßr 15 nqn.

ltltrc üt€ppÐrtdr F¡rnr*-ghao C.otry tqbt r*r tli Grllo

long uld hrd. ¡ ólrø¡tof of LrP oæt. 0.??8t nll¡ of,

tolr¡tl.on rart eøployod ln o,1I ruÐnilt?a¡Ê¡Êtrût' 9t*nde¡dl,gtÍæ

of tt¡¡ ep¡nnGu# Bt soh;tcvr'd r¡rr*'¡g boilodr rcdletLl.lod

$rGor rffrl,oh hod l¡ottr ooolad r¡ndrr ¡r*tnocÐn*. Ího dco¡o¡le

tn mta¡trü orperdc¡ro¡d bry &.?78, arlc. ef, tltl,¡ süer

{at AAoe.} rs¡ 83.O5 rËg:nðr at 14 sry.r rårl 33r9Ð¡gs¡rr ôt

1.5 sffF . Ttrr tcqrr¡ratÉrr¡ of thr rolqËlooø ¡n¡ ur¡rrrpü

þy trumror¡f.s¡r of a üh¡¡¡næotrr lnÈo tÏlo ¡olutlon lü thr
eæ¡llctlon of útre vrl.güLr€r.

Íhr s¡tsrpülÞXli,tlll o¿' tt¡o solvont¡ l¡eod" uero

gct¡urrd for croh lot o'f ¡oX,rn¡it purlf,tod' Telset of tho

ËrtFN *¡ærrptfbtltttrc fmd nrû
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